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1.- INTRODUCCION



La explotación de las aguas subterráneas con fines de

abastecimiento representa aproximadamente el 32% de¡ consumo urbano a nivel

nacional, extendiéndose a 5.500 municipios que agrupan a más de 10.000

núcleos y una población superior a 10 millones de habitantes. La magnitud de

estas cifras justifica la consideración de las aguas subterráneas como recurso

fundamental en el desarrollo socio-económico de¡ Estado, y hace de su gestión

una tarea de vital importancia estratégica.

Uno de los elementos esenciales de dicha gestión es la preservación

de su calidad frente a la agresión de diversos agentes externos, cuya acción

altera las características naturales de¡ agua y crea situaciones de potencia¡ riesgo

para la salud pública, que pueden conducir incluso a la pérdida de su condición

de recurso.

Los estudios llevados a cabo durante los últimos años por diversos

organismos -Instituto Tecnológico Geominero de España (1TGE), Servicio

Geológico de la Dirección General de Obras Hidráulicas (MOPT) y Secretaría

General de Medio Ambiente (MOPT) -han puesto de manifiesto la existencia de

procesos de contaminación de las aguas subterráneas por nitratos en extensas

áreas de nuestro país, en las que se incluyen captaciones destinadas al

abastecimiento urbano.
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Como continuación de la labor desarrollada hasta el presente y en
un marco de acción coordinada, el ITGE y el Servicio Geológico de la DGOH

propusieron la realización de¡ presente proyecto, que ha sido ejecutado por cada
uno de estos organismos en base a una división provincial previamente
establecida. En tal sentido el ITGE ha llevado a cabo el estudio de catorce

provincias, y el Servicio Geológico de otras nueve, según se indica en la siguiente

relación:

ITGE SGOIP

Valencia Sevilla Madrid La Coruña

Alícante Granada Toledo Lugo

Castellón Málaga Alava Orense

Albacete Almerla Navarra Pontevedra

Ciudad Real Jaén La RíoJá

Zaragoza Huelva

Murcia Cádiz

La selección de las mismas se realizó en base a los conocimientos

disponibles acerca de sus respectivas problemáticas. La presente Memoria

corresponde a la provincia de Ciudad Real.

La presencia en los acuíferos de contenidos elevados de nitratos

derivada de¡ empleo de fertilizantes en la agricultura, se considera actualmente

como una de las principales fuentes de alteración de la calidad natural de las

aguas subterráneas. La importancia de¡ fenómeno ha propiciado incluso la

elaboración, por parte de la Comunidad Económica Europea, de la Directiva

91/676/CEE, cuyo objetivo es precisamente establecer los mecanismos de

protección necesarios para preservar las aguas de este tipo de contaminación.

Asimismo, la Directiva 80/778180 y su correspondiente adaptación a la

legislación nacional (Real Decreto 1.423/82 "Reglamentación Técnico-Sanitaria
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para el abastecimiento y control de la calidad de las aguas potables de consumo

público "), establecen las condiciones que han de cumplir las aguas destinadas

al consumo humano en lo que respecta a dicha sustancia.

En cumplimiento de las misiones encomendadas al ITGE por la

legislación vigente, en especial la Ley de Aguas de 1985 -Disposición Adicional

í Sexta- y Reglamentación M Dominio Público Hidráulico de 1986 -artículo 258-,

este Organismo emprendió en 1986 una nueva etapa en los trabajos

caracterizada por una mayor profundización en determinados aspectos

relacionados con la protección de las aguas. Uno de los más importantes es

precisamente el M abastecimiento a núcleos urbanos, y más concretamente

su protección frente a la contaminación por compuestos nitrogenados.

Entre los trabajos realizados por el ITGE en los últimos años sobre

esta materia destaca un proyecto de gran envergadura denominado Contenido

en nitratos de las aguas subterráneas en España. Distribución espacial y

evolución temporal (1989), que constituye el primer balance a nivel nacional M

estado de los acuíferos respecto a la contaminación por nitratos, y proporciona

los conocimientos necesarios para abordar la problemática específica de los

abastecimientos urbanos a través de estudios como el que aquí se presenta.

Estos objetivos coinciden plenamente con los señalados por la Directiva

91/676/CEE, y constituyen un valioso antecedente para la ejecución de las

actuaciones previstas en dicha norma comunitaria, entre las que figura como

prioritaria la designación de áreas vulnerables.

Uno de los requisitos indispensables para cumplir este objetivo es

el conocimiento tanto de la situación actual de los acuíferos, particularmente de

los destinados al abastecimiento urbano. En este sentido el presente estudio

constituye una referencia de extraordinaria importancia, puesto que proporciona

información esencial para el proceso de designación de las áreas vulnerables.
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El presente trabajo ha sido realizado bajo contrato M Instituto

Tecnológico Geominero de España con la Empresa Tecnología y Recursos de la

Tierra, S.A., TRT, que ha contado con la colaboración de la Empresa Nacional

Adaro S.A. La presente memoria ha sido realizada por Adaro .

Los equipos de trabajo han actuado bajo la supervisión de la

directora M proyecto, D' Loreto Fernández Ruiz, M Instituto Tecnológico

Geominero de España.
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2.- PLANTEAMIENTO Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO



Entre los diversos usos M agua subterránea el suministro a

poblaciones puede calificarse como el más sensible a la contaminación por

nitratos, puesto que constituye un factor de incidencia directa sobre la salud

pública.

Las redes de vigilancia que el ITGE tiene establecidas sobre gran

parte M territorio nacional, proporcionan información periódica sobre la

evolución de la calidad M agua en cada uno de los acuiferos objeto de este

seguimiento. Para ello cuentan con una selección de puntos de agua, en los que

se recogen muestras para el análisis de diversos parámetros entre los que se

incluyen los compuestos nitrogenados. Dichos análisis han puesto de manifiesto

la existencia de indicios de contaminación por nitratos, que en algunos casos

afectan a acuíferos destinados al abastecimiento urbano. Por este motivo el ITGE

consideró oportuno proponer la ejecución M presente Proyecto, cuyo objetivo
es precisamente elaborar un balance de la presencia de nitratos en las

captaciones de agua subterránea destinadas específicamente al abastecimiento

urbano.

Puesto que el número de estas últimas es muy elevado (superior a

16.000 en toda España), se ha previsto acometer el estudio en varias fases, así

como seleccionar el número de captaciones a considerar. Como se mencionó en

el apartado precedente, en esta primera fase se contemplan 14 provincias, en las
que se ha previsto investigar una media de 50 captaciones en cada una de ellas.
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Con objeto de disponer de información actualizada sobre el

contenido en compuestos nitrogenados (N03-, N02- y NH4') y su evolución

estaciona¡, se han llevado a cabo dos campañas de muestreo sobre la totalidad

de los puntos seleccionados. El número y la representatividad de los resultados

analíticos ofrecen una visión suficientemente explícita de la calidad M agua

subterránea destinada al abastecimiento en cada una de las provincias, en base

a la cuál es posible fijar los criterios necesarios para una eventual adopción de

medidas, así como para determinar la naturaleza y alcance de las mismas.
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3.- CARACTERIZACION GENERAL DEL ABASTECIMIENTO

URBANO CON AGUAS SUBTERRANEAS EN

LA PROVINCIA DE CIUDAD REAL



En el presente capítulo se ofrece el balance general M

abastecimiento urbano con aguas subterráneas en Ciudad Real. Se trata de un

resumen a nivel provincia¡, de los resultados obtenidos mediante la elaboración

M Censo de Poblaciones Abastecidas con Aguas Subterráneas realizado por el

ITGE en el "Estudio M nivel de riesgo de contaminación de los abastecimientos

urbanos. 11 Fase, (1992V.

En el Anexo 1 se recogen los listados correspondientes al censo de

abastecimientos de la provincia. Los resultados obtenidos referidos

exclusivamente a núcleos de población total o parcialmente abastecidos con

aguas subterráneas, se resumen en la tabla 1.
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Tabla 1.- Resumen de los resultados obtenidos en el Censo de Poblaciones

abastecidas con Aguas Subterráneas (1TGE, 1992).

NUCLEOS DE POBLACION 74

ABASTECIDOS (66 T.MUN.)

POBLACION ABASTECIDA (HABS.) 194.926

DOTACION MEDIA' (I/habldía) 225

VOL. ANUAL SUMINISTRADO 15.587

AGUA SUBT (Dm')

VOL. ANUAL SUMINISTRADO 22.489

AGUA SUBT+SUPERF (Dm3)

NO TOTAL DE CAPTACIONES 158

1 Fuente: Plan Hidrológico 1 de la cuenca M Guadiana

De estos resultados se deduce que el 39,8% de la población total

de la provincia se abastece de aguas subterráneas. Según se observa en la Tabla

2, el 66,6% de los municipios emplean en alguna medida este tipo de

abastecimiento, correspondiendo el mayor número a los comprendidos en el

intervalo 1000- 10000 habitantes, que según el Padrón de 1989 es justamente

el intervalo con mayor densidad de municipios. En lo que respecta a los núcleos

de población abastecidos con aguas subterráneas, de acuerdo con la información

disponible existe un claro predominio de los núcleos con abastecimiento de

origen exclusivamente subterráneo sobre los de tipo mixto (78,4% y 8,1 %

respectivamente).



No NUCLEOS

ABTO. SUBTERRANEO .... . ... 58

ABTO. MIXTO (SUBT + SUPERF.) 6

SIN DATOS .......... 10

Su distribución en intervalos de población se representa en la gráfica

superior de la fig. 1 junto con las respectivas dotaciones (rango 209-225

I/hab/día), calculadas a partir de la información contenida en el Plan Hidrológico

1 de la Cuenca de¡ Guadiana.

En la citada fig. 1 se incluye tambien una gráfica en la que se

comparan la población estable de los núcleos total o parcialmente abastecidos

con agua subterránea, y la que en los mismos se abastece tanto de esta última

como de agua superficial. Puesto que este último dato no figura en la

información disponible, se le asignó el correspondiente a la población estable, por

lo que ambos resultan coincidentes tal como se observa en el diagrama. Por

último, la tercera serie de valores representa la población que se abastece

exclusivamente de agua subterránea, la cual resulta inferior a las anteriores

debido a la existencia de abastecimientos de origen mixto.

En la gráfica superior de la fig. 2 se compara el volumen de agua

subterránea suministrado a los núcleos de población que en alguna medida se

abastecen de aquélla, con el volumen total de agua (subt + superf) que reciben.

Nuevamente se pone de manifiesto la influencia de los

abastecimientos de tipo mixto, en este caso sobre el volumen suministrado.

12



ir ir r u

TABLA 2

POBLACION Y ABASTECIMIENTO URBANO EN LA PROVINCIA DE CIUDAD REAL OTGE, 1992)

DISTRIBUCION DE TERMINOS MUNICIPALES EN FUNCION DEL No
HABITANTES

100 101-500 501-1000 1001-10000 10001-50000 > 50000 TOTAL

DISTRIBUCION N` HABITANTES 98 2.304 16.806 193.588 167.080 109.661 489.437
GENERAL DE LA
POBLACION % 0 0,5 3,4 39,6 34,1 22,4 -

(PADRON 1989)

TERMINOS No 1 7 23 57 9 2 99
MUNICIPALES
(PADRON 1989) % 1 7,1 23,2 57,6 9,1 2

No 1 2 14 40 8 1 66

TERMINOS % RESP. AL TOTAL 1,5 3,1 21,2 60,6 12,1 1,5 -
MUNICIPALES DE T.M. ABAST. CON

ABASTECIDOS CON AGUAS SUBT.
AGUA

SUBTERRANEA1 % RESPECTO AL 1 2 14,1 40,4 8,1 1 66,6
TOTAL DE TERMINOS

MUNICIPALES

Comprende los municipios que incluyen, al menos, un núcleo urbano total o parcialmente abastecido con agua subterránea.



Las captaciones censadas se clasifican según el siguiente esquema:

POZOS Y SONDEOS ......... 145

MANANTIALES .............. 11

OTRAS CAPTACIONES ......... 2

Su distribución en función de los diferentes segmentos de población

en que se agrupan los respectivos núcleos a que dan servicio, se representa

mediante un diagrama de barras en la fig. 2. En ella se aprecia claramente el

marcado predominio de los pozos y sondeos sobre los demás tipos de

captaciones.

La responsabilidad sobre la gestión de los abastecimientos de la

provincia corresponde fundamentalmente a los ayuntamientos. Asimismo

conviene destacar que la mayor parte de¡ agua suministrada es tratada antes de

su distribución (ITGE, 1992).
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CIUDAD REAL
DISTRIBUCION DE NUCLEOS Y DOTACIONES

(.1 1-5 5-10 10-100 100-500 >500

DOTACION (¡Ihabldfa) 225 225 209 225 225 0
Ng NUCLEOS POB. 1 9 6 13 38 8 0

tnterv.pobi. W00)

MN-NUCLEOSPOB. =DOTACION(Ilhab/dia)

CIUDAD REAL
DISTRIBUCION DE LA POBLACION

m
ab

140

1200
0 100-0

Blo-
60-
40
20-
0

-/

<al 1-5 5-10 10-100 100-500 >500
InterV.Pob.(X100)

POB.ASTIDA.CON A.SUB. P0131.TOTAL ABTDA.

POB.TOTAL*

*Referida exclusivamente a la de los núcleos total o parcialmente abastecidos con agua subterránea

Fig. 1.- Distribución de núcleos, dotaciones y población abastecida



4.- CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LOS AQUIFEROS



4.11.- INTRODUCCION

La provincia de Ciudad Real pertenece a la España seca y se halla

situada en el centro-sur de la Meseta Central de la Península. Tiene una

extensión superficial de 19.749 km', ocupando el tercer lugar de las provincias

españolas y el 24,9% de la Comunidad de Castilla La Mancha.

La mayor parte de¡ territorio de la provincia pertenece a la cuenca

hidrográfica de¡ Guadiana (19.735 kM2)� y una mínima parte (1 4 krn2)

corresponde a la cuenca de¡ Tajo.

En este capítulo se presenta una síntesis de las características

hidrogeológicas de la provincia, realizada en base a los siguientes trabajos:

IGME (1985). "Síntesis Hidrogeológica de Castílla La Mancha "

IGME (1988). "Riesgo de contaminación de las aguas subterráneas

por vertidos sobre el terreno. Provincia de Ciudad

Real"

ITGE (1989). "Las Aguas Subterráneas en España. Estudio de

Síntesis
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4.2.- ACUIFEROS DE LA PROVINCIA DE CIUDAD REAL. CARACTERíSTICAS

GENERALES

Las principales formaciones geológicas de la provincia de Ciudad

Real que constituyen acuíferos de interés son calizas, dolomías, gravas y arenas

arcillosas de¡ Mesozoico y Terciario. De estos acuíferos los que mayoritariamente

forman parte de la provincia son los sistemas n1 23, denominado "Mancha

Occidental", y el n1 24, llamado "Calizas de¡ Campo de Montiel«. En menor

proporción están incluídos también los sistemas n` 19 (Unidad Caliza de

Altomira), n1 20 (terciario detrítico-calizo de¡ Norte de La Mancha) y n1 22

(Pl ioc uatern ario de¡ río Bullaque).

4.2.1.- SISTEMA ACUIFERO DE LA MANCHA OCCIDENTAL (n' 23)

Localizado íntegramente en la cuenca de¡ Guadiana, ocupa una

superficie de 5000 krn2 , de los cuales 4000 KM2 (el 80%) se incluyen en la

provincia de ciudad Real.

El sistema acuífero se desarrolla en una depresión de¡ zócalo

paleozoico (pizarras y cuarcitas) sobre el cual se han depositado materiales

mesozoicos y terciarios detríticos. Las calizas y dolomías mesozoicas (Jurásico-

Cretácico) están más desarrolladas hacia el Este, en tanto que las gravas y

areniscas de la misma edad adquieren más importancia hacia el Oeste: los

materiales triásicos están representados por yesos y arcillas. Los materiales

terciarios y cuaternarios son detríticos, de finos a gruesos, yesos y calizas a

veces algo margosas. Ocasionalmente aparecen formaciones tipo raña y, al

Oeste, rocas volcánicas.
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En el sistema se consideran dos acufferos superpuestos. El superior,

de 5.000 km', se desarrolla esencialmente en las calizas terciarias cuya potencia

media es de 35 m, con un espesor saturado de 21 m. (1 974), y en los niveles

detríticos pliocuaternarios y materiales volcánicos. La base está formada por

niveles margoarenosos con yesos, de espesor variable, bajo los cuales se

localizan niveles de conglomerados de matriz arenosa dispersos en fosas aisladas

que se explotan mediante sondeos surgentes.

Este acuífero, relacionado directamente con las Tablas de Daimiel

y el nacimiento M Guadiana, se comporta como acuífero libre, muy

heterogéneo, con transmisividades que varían entre 50 y 20.000 m'/día y

coeficientes de almacenamiento comprendidos entre 0,001 y 0,0001. Sus

reservas de agua subterránea se estiman en 11.000 hm'.

El acuífero está formado a su vez por tres niveles que funcionan en

régimen de confinamiento o semíconfinamiento. Se desarrolla en materiales

calcáreos jurásicos y cretácicos (140-180 m en conjunto), cuya potencia

disminuye de Este a Oeste llegando a desaparecer. Los materiales detríticos

intercalados entre este acuífero y el superior actúan como semipermeables que

los conectan. Las reservas alcanzan los 1.500 h M3.

La alimentación M conjunto procede fundamentalmente de la

infiltración M agua de lluvia caída sobre las calizas M Mioceno Superior-

Plioceno y los afloramientos M Mesozoico (72%) (235 hM3/año). Le siguen en

importancia las entradas de agua subterránea procedentes de los sistemas

acuíferos n` 18, n' 19 y n` 20 en contacto en el límite septentrional, y el 24 en

el límite meridional (18%) (69 hM3/año). Una recarga adicional procede de los

ríos que se infiltran total o parcialmente en los tramos permeables y M retorno

M agua de riego (10%) (15 hM3/año).
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La descarga se produce por drenaje directo al río Guadiana, por

manantiales (46 hM3/año) y por extracciones mediante bombeo en pozos y

sondeos (264 hm'/año).

Como consecuencia de la intensa explotación a la que se somete el

acuífero, existe una tendencia generalizada al descenso de niveles.

La calidad M agua en este sistema es muy heterogénea, en

respuesta lógica a la heterogeneidad M acuífero. Son abundantes las aguas con

alto contenido en sales, predominando en general las aguas con mineralización

apreciable a fuerte.

En conjunto predominan las facies bicarbonatada y sulfatada

cálcico-magnésica, con valores extremos de residuo seco comprendidos entre

180 y 6.200 rngll.

Hay que destacar que el contenido en nitratos suele oscilar entre 40

y 50 mg/1 pudiendo alcanzar valores de 400 rng/l.

Las aguas M tramo calcáreo superior presentan calidad variable,

dependiendo de la existencia de margas calcáreas con yesos. En conjunto las

aguas son de calidad aceptable, excepto en la zona marginal influenciada por los

ríos Cigüela y Záncara, donde localmente pueden no ser aptas para el

abastecimiento y presentar limitaciones de uso para regadío.

En el acuífero inferior, las aguas son, por lo común, aptas para

abastecimiento y regadío incluso en las zonas en las que las M acuífero superior

no lo son.
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BALANCE HIDRICO EN EL SISTEMA ACUIFERO N* 23 "MANCHA OCCIDENTAU

ENTRADAS SALIDAS RESERVAS ESTIMADAS

(hM3 /año) (hffl3 /año) (hn-i')

.Infiltración de lluvia 235 Bombeos 264

.Otros acuíferos 60 Ríos y lagunas 46

Infiltración de ríos y 12500

etorno d riego 15

TOTAL 310 TOTAL 310

4.2.2.- SISTEMA ACUIFERO DEL CAMPO DE MONTIEL (nl 24)

Ocupa una superficie de 2655 km', de los cuales el 50%

corresponde a Ciudad Real, extendiéndose en las cuencas M Guadiana y, en

menor proporción, M Guadalquivir.

El sistema acuífero se ha desarrollado en la serie jurásica que forma

la meseta; marginalmente afloran materiales triásicos y cretácicos, que

representan los bordes M acuífero principal. Sobre el zócalo paleozoico yacen

materiales triásicos formados por yesos y arcillas yesíferas, más potentes hacia

la parte orientaL Sobre ellas se sitúa la serie jurásica constituída, en su tramo

inferior, por calizas y dolomías que aumentan su potencia hacia el Oeste; las

margas verdes y las calizas dolomíticas del tramo superior están más

desarrolladas (40 m) hacia el Este. Los materiales cretácicos son arenas, arcillas

arenosas y calizas blancas. En el Pliocuaternario se instala la red fluvial actual y

se depositan las rañas y depósitos travertínicos de las lagunas de Ruidera. Los

materiales están plegados suavemente, con un basculamiento general de la zona

hacia el Noroeste.
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Las calizas y dolomías M Jurásico constituyen el acuífero principal,

que se encuentra libre y cuya única alimentación procede de la inf íltración directa

de las precipitaciones (135 hM3/año). Hacia el Norte esta formación pasa al

Sistema 23, donde queda cubierta por los materiales terciarios que le confieren

carácter de acuífero semiconfinado, existiendo una conexión hidráulica entre

ambos sistemas.

La descarga M sistema se produce, por una parte, al acuífero 23

(50 hM3/año) por bombeos desde las captaciones que alcanzan al Mesozoico (10

hM3/año), y el resto por drenaje natural en las lagunas de Ruidera (75 hM3/año).

Las reservas totales se estiman en 3000 hM3.

La calidad M agua es muy variable tanto en el espacio como en el

tiempo, con tendencias poco claras y a menudo divergentes. En general son

aguas bastante mineralizadas, con residuo seco comprendido entre 450 y 650

mg/l, y de dureza media.

En lo referente a su utilización para consumo humano, las aguas

subterráneasM subsistema presentan frecuentemente cierta objetabilidad como

consecuencia M contenido excesivo en calcio, magnesio, sulfatos, cloruros y,

particularmente, nitratos (puntualmente 200 mg/1), cuya tendencia al aumento

ha sido constatada. En el conjunto M sistema parece producirse una tendencia

hacia el lento y progresivo empeoramiento de la calidad, particularmente en la

época de fuerte estiaje, en que el nivel freático tiende a descender.
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BALANCE HIDRICO EN EL SISTEMA ACUIFERO No 24 "CALIZAS

DEL CAMPO DE MONTIEU

ENTRADAS SALIDAS RESERVAS ESTIMADAS

(hm'/año) (hm'/año) (hrn3)

Infiltración de lluvia 135 Bombeos 10

Aportaciones al

sistema 23 46 3000

.Ríos y Lagunas 75

TOTAL 135 TOTAL 131

4.2.3.- SISTEMA ACUIFERO DE LAS CALIZAS DE ALTOMIRA (n' 19)

Con una superficie de 2700 kM2� se extiende prácticamente en su

totalidad en la provincia de Cuenca y el resto por Ciudad Real, Toledo y

Guadalajara.

Litológicamente está constituído por una serie carbonatada que

incluye potentes paquetes de calizas y dolomías del Jurásico y Cretácico,

(pueden alcanzar los 1. 100 m) separados por niveles de margas, margo-calizas

y por la facies Utrillas. El muro del sistema lo constituye la facies arcillosa

(arcillas, conglomerados, areniscas y yesos) del Keuper (Triásico). El conjunto se

encuentra fuertemente plegado en estructuras Norte-Sur, vergentes hacia el

Oeste. Esta tectónica origina importantes fallas y cabalgamientos que conectan

distintos niveles permeables entre sí.

El sistema de Altomira está considerado como un acuífero complejo

cuyos componentes funcionan en régimen libre o de semiconfinamiento en

profundidad, cuyo acuífero principal está constituído por los materiales jurásicos.

Los sedimentos terciarios de recubrimiento que rellenan las depresiones se
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Los sedimentos terciarios de recubrimiento que rellenan las depresiones se

consideran impermeables a causa de su escasa transmisividad en relación con

los mesozoicos. Aunque no se conocen bien las relaciones hidráulicas entre los

materiales mesozoicos y terciarios, probablemente los primeros son recargados

por goteo a partir de los segundos.

La recarga procede fundamentalmente de la infiltración de la lluvia

(135 hmI/año) y, en mucha menor proporción, de la percolación M Terciario, de

muy baja permeabilidad, existente tanto dentro M sistema como en su entorno.

La descarga se produce directamente a los ríos, a través de

manantiales (106 hM3/año) (algunos de ellos de importancia), como aportación

subterránea al sistema n1 23 (10 hm3/año) y por bombeos (19 hM3/año) .

La facies hidroquímica más frecuente en el conjunto Mesozoico es

bicarbonatada cálcica, con conductividades que oscilan entre 300 y 900 PS/cm

siendo los valores más frecuentes los comprendidos entre 500 y 600,PS/cm.

La calidad M agua de los acuíferos calizos es en general excelente

para cualquier uso; las escasas aguas de las formaciones terciarias son en

general de peor calidad, con facies sulfatadas, muy duras y con problemas de

salinización de suelos si se utilizan en terrenos de drenaje deficiente.

25



BALANCE HIDRICO EN EL SISTEMA ACUIFERO N* 19 "CALIZAS DE ALTOMIRA"

ENTRADAS SALIDAS RESERVAS ESTIMADAS
(hrn3 /año) (hffl3/año) (hffl3)

Infiltración de lluvia 135 Ríos y manantiales 106

Bombeos 19 1500

Salidas subterráneas

al sistema 23 10

TOTAL 135 TOTAL 135

4.2.4.- SISTEMA ACUIFERO TERCIARIO DETRITICO-CALIZO DEL NORTE DE LA

MANCHA (n' 20)

El sistema se desarrolla a ambos lados de la divisoria de cuencas

Tajo-Guadiana, aunque es en esta última en la que sitúa la mayor parte de la

superficie (3.400 km'). En la cuenca de¡ Tajo (Mesa de Ocaña) este sistema

ocupa unos 1.200 kM2� con una superficie aflorante de 900 kM2.

En la cuenca de¡ Guadiana se pueden diferenciar en el sistema tres

acuíferos, todos de escasa entidad, formados por calizas cámbricas, por

materiales detríticos (triásicos, miocenos y pliocuaternarios) o por sedimentos

calcáreos miopliocenos.

El primero, situado en la zona occidental, es un acuífero aislado ,

libre, Kárstico, con potencia que puede alcanzar 200 m y transmisividades de¡

orden de 300 M2/día.
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Los acuíferos detríticos, con espesores variables de hasta 500-600

m, se extienden prácticamente por toda la zona. Se trata de acuíferos

interconectados que muy frecuentemente se comportan como semipermeables,

entre los que pueden existir tramos más permeables que actúan como acuíferos

libres o confinados.

El acuífero calizo mioplioceno, con una potencia media de 20 m, se

sitúa en el sector nororiental de¡ sistema; es un acuífero libre, colgado, cuyo

drenaje se realiza a través de múltiples manantiales.

La recarga de¡ sistema se produce por infiltración de¡ agua de lluvia

y, especialmente durante el estiaje, por infiltración de los ríos. Como se ha

indicado, el drenaje natural se realiza en parte por los ríos Cigüela y Riansares,

por evaporación en zonas encharcadas y por escorrentía subterránea a la Llanura

Manchega.

La aportación subterránea, unida a los 55 hM3/año correspondientes

a la parte de¡ sistema de la cuenca de¡ Tajo, elevan el total de¡ sistema a unos

110 hM3/año.

Es de destacar el elevado porcentaje de pérdidas por evaporación

(50%) en una zona en que la mala calidad de las aguas superficiales deja casi

como única fuente de satisfacción de las necesidades a las aguas subterráneas.

La calidad de éstas es muy variable y constituye a su vez un factor

de limitación de recursos. Las aguas de mejor calidad corresponden al acuífero

cámbrico, cuyo contenido en sulfatos oscila entre 40 y 60 mg/1 y cuya

conductividad se sitúa en el rango de 600-1.000 IjS/cm.
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Las aguas de los acuíferos detríticos, mesozoicos, terciarios y

cuaternarios, presentan por lo común fuerte mineralización. Son, en general,

extremadamente duras y tienen conductividades comprendidas entre 1.500 y

5.000,pS/cm de manera que pueden ser consideradas como no convenientes

para consumo humano aunque localmente sean aptas para el regadío controlado.

En el conjunto M sistema existen puntos con altas concentraciones

en nitratos. Los principales focos de contaminación se centran en las actividades

urbanas y en las prácticas agrícolas, a las que está íntimamente ligada la escasa

industria de la zona (almazaras, alcoholeras). Esta última puede presentar elevada

potencialidad contaminante.

BALANCE HIDRICO EN EL TERCIARIO DETRITICO-CALIZO

DEL NORTE DE LA MANCHA

ENTRADAS SALIDAS

(hffl3 /año) (hM3laño)

Infiltración de lluvia 48 Evap. zonas encharcadas 27

Infiltración ríos 6 Abast. y regadío 19

Salidas subterráneas 8

TOTAL 54 TOTAL 54

tm
4.2.5.- SISTEMA ACUIFERO PLIOCUATERNARIO DETRITICO DEL

BULLAQUE (n' 22)

Este sistema se encuentra enclavado en la provincia de Ciudad Real,

ocupa una extensión de unos 2.000 krn2 que corresponde a la cuenca M río

Bullaque, de 86 km de longitud, afluente por la margen derecha M río Guadiana,

y es el sistema acuífero más occidental de la cuenca alta M Guadiana.

L
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El sistema está desarrollado sobre un sustrato paleozoico

impermeable compuesto por pizarras y cuarcitas fundamentalmente, sobre el cual

se han depositado materiales modernos: neógenos (arcillas y arenas muy finas

con esporádicos tramos margosos), pliocuaternarios (detríticos caracterizados por

una agregación de materiales de tamaño muy variado) y cuaternarios (aluviales

arenosos con niveles de gravas limpias),que adquieren máximo desarrollo en la

subcuenca media.

El comportamiento de estos materiales origina diferencias

hidrogeológicas substanciales entre ellos. Así, la permeabilidad más alta

corresponde al aluvial cuaternario, desciende bruscamente en los materiales

pliocuaternaríos y es mínima en los M Neógeno. La potencia es escasa (5-6 m)

en el aluvial, y grande en el Neógeno.

En general, los acuíferos de este sistema son libres, salvo los del

Neógeno, y entre ellos se instalan también, ocasionalmente, algunos

semiconfinados.

La recarga se realiza por la lluvia que cae sobre el sistema (17

hm'/año) y también lateralmente desde el Paleozoico impermeable que vierte

sobre él. La descarga se produce por bombeos (3 hM3/año) y por el río Bullaque.

El río sufre grandes variaciones en su caudal debido al estiaje, que llega a dejarlo

en seco, teniendo por ello poca capacidad de regulación. En el estiaje, el río no

drena al sistema, sino que es drenado por él.

Las aguas son, en conjunto, de buena calidad, potables, con

mineralización ligera y dureza media. Unicamente en la parte sur del sistema, en

las proximidades de Piedrabuena, se ha detectado una zona en que pueden ser

objetables por el relativamente elevado contenido en nitratos (75 mg/1) y la
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presencia esporádica de concentraciones elevadas de nitritos, atribuida al uso

industrial de abonos y a la recirculaci6n de agua de riego.

BALANCE HIDRICO EN EL SISTEMA ACUIFERO N* 22

71-10CUATERNARIO DETRITICO DEL BULLAQUE"

ENTRADAS SALIDAS
(hm3/afío) (hffl3laño)

Infiltración lluvia 17 Drenaje al río 14

Bombeos 3

TOTAL 17 1 TOTAL 17

RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE LA
PROVINCIA DE CIUDAD REAL

SISTEMA ACUIFERO FACIES HIDROQUIMICA OTRAS CARACTERISTICAS

Mancha Orienta¡ (nl> 23) Bicarbonatas y sulfatadas 400-800 pS/cm
cálcico-magnésicas

Calizas de¡ Campo de --- Calidad variable
Montiel (n" 24) Salinidad alta

Contenidos altos en N03

Calizas de Altomira (n" 19) Bicarbonatada cálcica Buena calidad (calizas)
Sulfatadas (detritico) Peor calidad (detritico)

Terciario detritico-calizo de¡ --- Calidad variable (peor
Norte de la Mancha (n' 20) calidad en los acufferos

detriticos)

Altos contenidos en N03-

Pliocuaternario detrítico de --- Buena calidad
Bullaque (n" 22)

Mineralización ligera

Contenidos altos en N03-
puntualmente
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5.- PLANIFICACION Y EJECUCION DE LAS CAMPAÑAS DE MUESTREO



5.11.- RECOPILACION DE INFORMACION E INVENTARIO DE ABASTECI-

MIENTOS URBANOS

Al inicio de¡ presente proyecto y con objeto de realizar una buena

planificación de los trabajos a desarrollar en etapas posteriores, se ha procedido

a la búsqueda, recopilación y análisis de la información existente de la provincia

de Ciudad Real relacionada con diferentes aspectos como:

Características hidrogeológicas e hidroquímicas de la zona.

Calidad de las aguas subterráneas y vulnerabilidad de los acuíferos frente

a la contaminación de las mismas.

Fuentes de contaminación, en especial relacionados con la incorporación

de compuestos nitrogenados al agua: agrícola (cultivos, abonados,

métodos de riego), ganadera, urbana e industrial.

Usos de¡ agua subterránea y en particular el estado actual de la provincia

en cuanto al abastecimiento urbano con aguas subterráneas.

Censo de núcleos urbanos que se abastecen con aguas subterráneas, y

estadística de población.

En primer lugar, se ha revisado la información existente en el

Centro de Documentación de¡ ITGE, relativa a los estudios hidrogeológicos

realizados en la Cuenca de¡ Guadiana, con referencia al inventario de puntos de

agua, control piezométrico y de calidad química de las aguas subterráneas,
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además de informes sobre realización de captaciones y mejora de las

posibilidades de abastecimiento con aguas subterráneas a diferentes núcleos de

población.

De los trabajos de¡ ITGE se ha utilizado principalmente el Tstudio

del nivel de riesgo de contaminación de los abastecimientos urbanos. 1 ` Fase.

Censo de Poblaciones abastecidas con aguas subterráneas en España

(ITGE, 1992) ". De este estudio se ha obtenido el balance general del

abastecimiento urbano con aguas subterráneas en la provincia de Ciudad Real y

el censo de dichos abastecimientos que se recogen en el Anexo 1.

En el Anexo 2 aparece una relación de la información

complementaria utilizada.

Además, se han tenido en cuenta los trabajos realizados por la E. N.

ADARO para otros organismos de la Administración del Estado como la

Secretaría General del Medio Ambiente (MOPT), en concreto:

"Delimitación y estudio de las zonas sensibles a la contaminación por

nitratos (MOPT,1989)".

"Delimitación y estudio de las zonas sensibles a la contaminación por

nitratos: áreas de más de 25 mg/1 en zonas de abastecimiento

(MO PT, 11 99 l).

En estos trabajos se recogen datos procedentes del ITGE, la

Secretaría General de Medio Ambiente, Dirección General de Producción Agraria,

Dirección General de Obras Hidráulicas y Comunidades Autónomas.

Asimismo, se ha utilizado la información contenida en el mapa de

riesgo de contaminación de las aguas subterráneas por vertidos sobre el terreno,

Ido
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realizado a nivel provincial , a escala 1 :200.000, por el ITGE, con especial interés

para el establecimiento de las zonas vulnerables a la contaminación según el

grado de riesgo previsible.

También se ha tenido en cuenta la legislación que establece los

criterios de calidad del agua para el abastecimiento urbano. Por un lado, la

normativa española recogida en la Reglamentación Técnico-Sanitaria para el

abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo público

del 14/9/90, y por otro , la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas

relativa a la Protección de las aguas contra la contaminación producida por

nitratos utilizados en la agricultura.
í`rr

Por último , los datos de población de los núcleos abastecidos con

aguas subterráneas consideradas en este estudio se han obtenido del Censo de

Población de 1986 , publicado por el Instituto Nacional de Estadística.

5.2.- SELECCION DE LOS ABASTECIMIENTOS OBJETO DE ESTUDIO

La selección de los puntos de agua utilizados para el abastecimiento

urbano en la provincia de Ciudad Real objeto del presente estudio se ha realizado

en base a la información recopilada según lo comentado en el capítulo anterior.

Los criterios empleados en dicho proceso han sido los siguientes:

A.- SELECCION DE ACUIFEROS

En cuanto a los acuíferos , se seleccionaron aquellos que son

explotados para el abastecimiento urbano , dando prioridad a los acuíferos que

sufrieran una mayor explotación con este fin y aquellos que incluyeran algún

abastecimiento urbano de especial interés.
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B.- SELECCION DE PUNTOS DE MUESTREO

Por lo que respecta a la selección de los puntos de agua, se

tuvieron en cuenta los siguientes criterios; que tienen más carácter orientativo

que de norma, puesto que en cada caso existen elementos diferenciales y

peculiaridades que condicionan dicha selección:

1.- El número de abastecimientos urbanos, de modo que se consideraron

todos los existentes si estos eran menos de 50, que es el número previsto

para este fin por el Proyecto.

2.- El tipo de distribución de la población en la provincia, considerando los que

abastecen a núcleos más grandes cuando la población estaba muy

dispersa. Así se seleccionó el mayor número posible de poblaciones,

aunque en cualquier caso se procuró escoger siempre los abastecimientos

a los núcleos de población más importantes.

3.- La representatividad de los puntos (tanto captaciones como manantiales)

respecto al acuífero en el que se ubican. En este sentido se procuró que

los puntos seleccionados reflejaran lo mejor posible las condiciones del

acuífero que se estaba explotando en cada caso.

4.- El estado de afección por compuestos nitrogenados, consideraron

preferentemente los puntos ubicados en los acuíferos de los que se tenía

constancia previa de la existencia de una problemática de contaminación

por este tipo de compuestos.

5.- El riesgo potencia¡ de contaminación de algunos acuíferos. Así, se han

considerado de especial interés los puntos situados en acuíferos en uso

para abastecimiento urbano que, aún hallándose en la actualidad en
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situación de escasa o nula afección, están localizados en zonas de intenso

desarrollo agrícola o ganadero, siendo por ello acuíferos más vulnerables

a la contaminación.

6.- Por último, se consideró el caudal de extracción como un factor

discriminante para los puntos que resultaron seleccionados según los

criterios anteriores, considerando los puntos de mayor caudal cuando hubo

que eliminar puntos.

Teniendo en cuenta todos estos condicionamientos se llegó a

seleccionar 47 puntos recogidos en la tabla 3, junto con algunas características

de interés como la naturaleza M punto, el sistema acuífero al que pertenece, el

núcleo urbano abastecido y el n' de habitantes M mismo.

Se han muestreado 28 sondeos, 11 manantiales y 8 pozos que

representan el 60%, el 23% y el 17%, respectivamente, M total de puntos

considerados.
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TABLA 3

RELACION DE PUNTOS MUESTREADOS

NO No INV NUCLEO URBANO No HABS S.ACUIF TIPO CAPT

1 213330002 Almedina 948 24 Manantial
2 203220050 Valdepeñas 24890 23 Sondeo
3 203370040 Castellar Santiago 2486 Sondeo
4 213320010 Torre Juan Abad 2018 Sondeo
5 193010005 Torralba de Cava. 3112 23 Sondeo
6 213340020 Sta. Cruz Cáñamos 711 24 Sondeo
7 213210010 Alcubillas 852 24 Pozo
8 223310020 Terrinches 1205 24 Manantial
9 223260085 Villahermosa 3193 24 Manantial

10 213370010 Villamanrique 1990 24 Sondeo
11 213380010 Puebla Príncipe 1133 24 Pozo
12 202910026 Labores, Las 682 23 Pozo
13 202910025 Puerto Lápice 1050 23 Pozo
14 193150040 Valenzuela de Cva 826 Pozo
15 193120004 Carri6n de Cava. 2442 23 Sondeo
16 193130104 Bolaflos 10044 23 Sondeo
17 212960001 Campo de Criptana 12684 23 Sondeo
18 173170010 Cabezarados 435 Pozo
19 212830019 Pedro Mufloz 6962 23 Sondeo
20 183140080 Peralbillo 57 Pozo
21 223110020 Socuellamos 11783 23 Sondeo
22 213280020 Montiel 1778 24 Manantial
23 202860030 Herencia 7012 23 Sondeo
24 223260003 Vva. de la Fuente 3005 24 Manantial
25 163140010 Saceruela 870 Manantial
26 213230020 Fuenllana 370 24 Sondeo
27 213160020 Alhambra 1153 24 Manantial
28 193240070 Moral de Cava. 5244 23 Sondeo
29 202980060 Cinco Casas 757 23 Sondeo
30 202960040 Villarta S. Juan 2907 23 Sondeo
31 193220010 Granatula 1181 Sondeo
32 203120110 Manzanares 17009 23 Sondeo
33 202980019 Alcázar S. Juan 24976 23 Sondeo
34 183120060 Valverde 493 Sondeo
35 183160030 Cafiada de Cava. 102 Pozo
36 203180040 S. Carlos Valle 1254 23 Sondeo
37 213270020 Vva. de Infantes 5983 24 Manantial
38 192980035 Villarrubia Ojos 9261 23 Sondeo
39 193160002 Almagro 8751 Sondeo
40 213320011 Cozar 1654 Sondeo
41 173240026 Tirteafuera 249 Sondeo
42 213170030 Carrizosa 1759 24 Manantial
43 192950040 Fte El Fresno 3440 23 Sondeo
44 203310030 Sta. Cruz Mudela 4865 Sondeo
45 163310010 Alamillo 770 Manantial
46 173240025 Navacerrada 152 Manantial
47 183340010 Vva. de S. Carlos 390 Sondeo



�r►

5.3.- MUESTREO Y ANALISIS DE LAS CAPTACIONES DE AGUAS

SUBTERRANEAS

Para conocer la calidad de las aguas subterráneas destinadas al

abastecimiento urbano en la provincia de Ciudad Real se procedió a la toma de

muestras de agua en determinados puntos y en dos épocas climáticamente

diferentes, con el fin de observar la evolución en el tiempo de dicha calidad y, en

particular , del contenido en compuestos nitrogenados.

Los puntos de los que tomó muestra se han descrito en el apartado

5.2, así como los criterios utilizados para la selección de los mismos.

El muestreo se llevó a cabo en dos campañas, la primera realizada

durante los meses de Junio y Julio de 1991 y , la segunda en el mes de Enero de

1992 , correspondiendo a la época de estiaje y de lluvias , respectivamente.

En la primera campaña se tomaron muestras en 47 abastecimientos,

correspondiendo la mayor parte a sondeos (28) y, en menor medida, a

manantiales (11) y pozos (8). En la segunda campaña se volvió a tomar muestra

en los mismos puntos.

rr
El n° de muestras recogidas y analizadas en cada campaña y su

clasificación en sistemas acuíferos se reflejan en la tabla siguiente:
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N` MUESTRAS

S. ACUIFERO CAMPAÑA 1 CAMPAÑA 11

23 18 18

24 13 13

Sin definir 16 16

TOTAL 1 47 47

Con anterioridad a las visitas, los ayuntamientos fueron informados

de¡ objeto de las mismas mediante una carta en la que se solicitaba su

colaboración, a la que se prestaron en la inmensa mayoría de los casos.

Asímismo, en la segunda visita se hizo entrega de¡ análisis de la muestra

recogida en la primera campaña.

Durante la toma de muestra se midieron el pH, la temperatura y la

conductividad de¡ agua, parámetros que varían con rapidez en el transporte de

la muestra desde el campo al laboratorio. En algunos casos se anotaron otros

datos de interés como el nivel piezométrico.

En el Anexo 2 se presentan las fichas correspondientes a los datos

de campo, obtenidos en las dos campañas, que recogen las determinaciones

realizadas y las incidencias relacionadas con el muestreo.

Las determinaciones analíticas se realizaron en el laboratorio de la

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas (Unidad Docente de Ampliación

de Química y Análisis) de la Universidad Politécnica de Madrid. Aquí han sido

analizados:

Constituyentes mayoritarios: HC03-, C03�, S04�, C1-, Na', Ca`, Mg2+
y

K+.
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Compuestos nitrogenados: N03-, N02- y NH4-'

Otros constituyentes: Si02 Y P205

pl—l, conductividad y D.Q.O.

Los envíos de muestras al laboratorio se realizaron semanalmente,

estando disponibles los resultados de los análisis ocho días aproximadamente

después de la fecha de recepción de las mismas.

En la tabla 4 se resume el balance general M muestreo en cuanto

al n1 de puntos muestreados, el n1 de análisis químicos realizados en el

laboratorio y el n1 de núcleos abastecidos.

Tabla 4.- Balance general de la toma de muestras

Campaña 1 Campaña 11 Total

NO de puntos 47 47 47

N` análisis 47 47 94

NO núcleos abastecidos 47 47 47
j1

En resumen, la toma de muestras en la provincia de Ciudad Real, ha

comprendido 47 puntos que abastecen a igual n1 de núcleos urbanos y se han

realizado un total de 94 análisis químicos.
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6.- INTERPRETACION DE RESULTADOS



6.11.- CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LOS ABASTECIMIENTOS

Las características hidroquímicas generales de los abastecimientos

estudiados han quedado establecidas a partir de los análisis químicos realizados

en las muestras recogidas en las dos campañas. Las especies analizadas han sido

los iones mayoritarios, los compuestos nitrogenados, así como la sílice, fosfatos

y la DQO como se ha indicado en el apartado 5.3. También se determinaron en

el laboratorio pH y conductividad, y la dureza se ha calculado.

Los resultados de estos análisis se recogen en las tablas 5 y 6, y la

suma total de aniones y cationes, el porcentaje (en miliequivalentes) de cada

especie y una clasificación de la facies hidroquímica para cada muestra se

reflejan en las tablas 7 y 8.

Por otra parte, se ha representado gráficamente en diagrarnas de

Piper, el porcentaje de¡ contenido en los aniones y cationes mayoritarios con lo

que se obtiene una visión global de las facies hidroquímicas de los

abastecimientos muestreados en toda la provincia en ambas campañas (figs. 3

a6).

Los resultados se han representado en dos diagramas (A y B) para

cada campaña por motivos de una mayor claridad gráfica.
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En el conjunto de todos los abastecimientos destaca la

homogeneidad de facies hidroquímicas. En lo que respecta a los aniones, las

aguas son mayoritaria mente bicarbonatadas o, en menor medida, sulfatadas,

existiendo algunas muestras con facies mixtas de ambas especies. Puntualmente

otras facies mixtas cloru rado- bicarbon atadas, bicarbonatado-sulfatado-cioruradas,

n itrógeno-bicarbon atadas, etc., cuyo origen puede estar relacionado con

procesos de contaminación. En cuanto a los cationes el panorama es, aun de una

mayor homogeneidad: el 97% de las muestras en ambas campañas, son

cálcicas, entorno al 15% son cálcico-magnésicas, o magnésico-cálcicas y

alrededor de¡ 5% de las muestras presentan facies catiónicas mixtas en las que

aparece el sodio acompañando al calcio y/o al magnesio.

Las aguas de¡ Sistema Acuífero de la Mancha Occidental (n1 23) son

fundamentalmente bicarbonatadas cálcicas y de mineralización media asociadas

a las calizas y dolomías jurásicas. Tambien aparecen aguas sulfatadas cálcicas

o sulfatado-bicarbon atadas cálcicas y otras en las que el cloruro es importante

como consecuencia de la influencia de los materiales triásicos (arcillas y yesos).

El Sistema Acuifero de las Calizas de¡ Campo de Montiel (nO 24), se

han muestreado aguas claramente bicarbonatadas cálcicas y mayor porcentaje

de aguas sulfatadas cálcicas, cuya naturaleza está asociada al mismo tipo de

materiales que en el sistema n' 23.

Así pues, la naturaleza de las aguas muestreadas es fiel reflejo de

la litología de las formaciones acuíferas de la provincia (ver Capítulo 4).

Asimismo, la gran homogeneidad hidroquímica de las muestras tiene una

estrecha relación con la similitud existente entre las litologías de los sistemas

acuíferos y con el hecho que parte de las aportaciones al sistema n` 23, procede

de¡ drenaje de los sistemas n<> 24 y n' 19.
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La conductividad de los puntos muestreados no varía marcadamente
de una campaña a otra. Sin embargo, sí se aprecia un amplio rango de variación

en la conductividad de las distintas muestras en una misma campaña, oscilando
entre algo menos 100 IjS/cm, en aguas bicarbonatadas cálcicas menos

mineralizadas, y 2700 jjS/cm, en aguas sulfatadas cálcicas y mixtas con una
cierta mineralización. La mayor parte de las muestras, en ambas campanas, se

encuentran entre 500 pS/cm y 1200 IjS/cm.
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TABLA 5

PROVINCIA DE CIUDAD REAL
CAMPAÑA I

ANALISIS QUIMICOS EN PPM
............ ------

T pH COND TH HC03- C03= S04= Cl- F- N03- Si02 B Na+ K+ Ca++ Mg++ DQO P205 N02- NH4+
N- NUCLEO ABTDO No INV S.ACUI ("C) (us/cm)

1 Alamillo 163310010 20 8,0 413 20 145 27 12 54 6 35,7 27 1 53 16 0,3 0,06 0,005 0,005
2 Almagro 193160002 27 6,7 1104 61 735 0 18 64 16 14,2 43 22 112 79 0,7 0,00 0,140 0,600
3 Cabezarados 173170010 19 8,1 532 27 329 11 2 13 31 43,1 24 6 58 31 0,4 0,06 0,605 0,080
4 Cafíada de Cava. 183160030 21 7,4 437 18 145 0 31 56 21 13,3 32 1 46 15 0,3 0,06 0,005 0,130
5 Castellar Santiago 203370040 16 6,9 1650 71 341 0 150 303 53 13,3 98 1 229 33 0,9 O,CO 0,200 0,420
6 Cozar 213320011 19 7,1 1123 63 377 0 276 42 13 11,7 22 2 187 38 0,0 0,00 0,005 0,320
7 Granatula 193220010 20 6,4 591 30 335 0 1 38 22 29,8 20 5 81 24 0,1 0,52 0,005 0,530
8 Navacerrada 173240025 19 7,8 84 4 43 0 0 8 3 10,9 4 1 12 2 0,6 0,15 0,005 0,140
9 Peralbillo 183140080 18 7,7 1120 45 300 0 124 181 30 36,2 103 2 93 53 0,7 0,00 0,005 0,070

10 Saceruela 163140010 21 -7,7 93 5 22 0 3 11 27 10,9 7 1 8 6 0,4 0,00 0,005 0,130
11 Sta. Cruz Mudela 203310030 20 7,4 1050 47 319 0 202 98 7 14,9 65 3 105 50 0,0 0,00 0,005 0,200
12 Tirteafuera 173240026 20 7,2 561 21 135 0 77 83 13 9,8 49 3 37 28 0,1 0,15 0,005 0,100
13 Torre Juan Abad 213320010 17 7,0 957 52 360 0 185 36 46 10,6 29 1 174 21 0,7 0,00 0,030 0,380
14 Valenzuela de Cva 193150040 20 6,6 1188 66 785 0 20 45 33 22,5 46 15 129 80 1,2 0,25 0,005 0,550
15 Valverde 183120060 19 7,5 605 32 327 0 40 38 21 15,7 29 5 66 36 0,1 0,15 0,005 0,140
16 Vva. de S. Carlos 183340010 20 6,9 136 6 47 0 13 19 1 10,1 7 1 13 7 0,7 0,00 0,070 0,040
17 Alcázar S. Juan 202980019 23 17 7,7 584 30 218 16 72 42 21 7,5 25 2 83 21 0,6 0,00 0,030 0,200
18 Bolaños 193130104 23 21 7,8 988 48 278 0 72 155 31 14,4 35 4 141 30 0,4 0,06 0,005 0,210
19 Campo de Criptana 212960001 23 17 7,5 614 33 261 11 50 40 31 9,5 20 1 103 17 0,6 0,00 0,100 0,140
20 Carri6n de Cava. 193120004 23 19 7,7 1041 58 368 5 146 101 33 32,4 35 6 127 64 0,8 0,15 0,005 0,180
21 Cinco Casas 202980060 23 19 7,6 625 32 247 0 94 43 24 8,0 27 2 89 24 0,5 0,18 0,005 0,040
22 Fte El Fresno 192950040 23 19 8,0 266 12 83 0 13 41 12 10,1 12 2 33 9 0,0 0,00 0,040 0,170
23 Herencia 202860030 23 19 7,3 1026 58 267 0 263 79 29 10,0 29 2 182 31 0,6 0,00 0,160 0,230
24 Labores, Las 202910026 23 17 7,6 997 52 289 0 185 98 34 20,1 43 2 166 24 0,4 0,06 0,040 0,200
25 Manzanares 203120110 23 19 7,7 581 29 214 16 57 43 22 8,2 25 2 86 17 0,7 0,00 0,005 0,110
26 Moral de Cava. 193240070 23 19 7,2 1149 63 309 0 189 146 24 13,5 36 3 158 57 0,5 0,00 0,005 0,170
27 Pedro Muñoz 212830019 23 18 7,2 1106 66 317 0 329 47 30 12,7 23 2 189 44 0,6 0,00 0,100 0,200
28 Puerto Lápice 202910025 23 20 7,5 754 34 272 0 78 68 34 16,7 40 1 120 10 0,3 0,15 0,040 0,110
29 Socuellamos 223110020 23 19 7,5 661 37 339 0 13 48 29 9,5 a 1 119 17 0,4 0,00 0,030 0,350
30 S. Carlos Valle 203180040 23 7,4 611 29 259 0 50 si 20 9,8 27 9 77 24 0,6 0,00 0,005 0,280
31 Torralba de Cava. 193010005 23 19 7,5 1161 65 574 0 120 61 46 45,5 37 9 152 65 0,3 0,34 0,110 0,100
32 Valdeperlas 203220050 23 16 7,1 847 43 345 0 31 79 59 15,4 29 1 158 8 0,4 0,00 0,160 0,320
33 Villarrubia Ojos 192980035 23 17 7,6 1772 111 281 0 691 187 18 14,7 78 5 284 97 0,4 0,06 0,005 0,550
34 Villarta S. Juan 202960040 23 19 7,4 1307 80 281 0 453 89 23 15,4 33 2 216 62 0,6 0,00 0,005 0,290
35 Alcubillas 213210010 24 19 7,4 1112 65 284 0 321 59 41 13,1 27 6 151 65 0,0 0,00 0,005 0,140



TABLA 5 (CONT.)

PROVINCIA DE CIUDAD REAL
CAMPAÑA I

ANALISIS QUIMICOS EN PPM

T pH COND TH HC03- C03= S04= Cl- F- N03- Si02 B Na+ K+ Ca++ Mg++ DQO P205 N02- NH4+
N- NUCLEO ABTDO No INV S.ACUI (*C) (us/cm)

36 Alhambra 213160020 24 17 7,3 1743 113 281 0 794 74 26 8,6 40 12 273 108 0,0 0,00 0,005 0,540
37 Almedina 213330002 24 16 7,5 1003 39 186 11 231 59 103 11,2 34 71 133 13 0,6 0,00 0,100 0,200
38 Carrizosa 213170030 24 19 7,3 1135 72 294 0 432 22 12 9,5 14 2 182 63 0,6 0,00 0,360 0,230
39 Fuenllana 213230020 24 7,3 2661 220 204 0 1901 29 26 25,5 33 2 568 187 0,7 0,00 0,005 0,600
40 Montiel 213280020 24 18 7,2 618 37 283 0 26 7 29 6,3 2 1 124 15 0,0 0,00 0,100 0,230
41 Puebla Príncipe 213380010 24 19 7,2 557 30 291 0 17 22 34 11,0 8 1 110 5 0,7 0,00 0,260 0,320
42 Sta. Cruz Cáñamos 213340020 24 15 7,5 598 34 279 0 59 13 44 12,3 7 4 89 27 0,0 0,00 0,070 0,260
43 Terrinches 223310020 24 15 7,5 539 32 279 0 46 7 39 6,8 3 1 92 21 0,3 0,00 0,030 0,260
44 Villahermosa 223260085 24 19 7,4 504 29 277 0 23 7 38 6,1 2 1 107 6 0,8 0,18 0,160 0,570
45 Villamanrique 213370010 24 19 7,0 1298 50 398 0 71 217 34 19,9 104 2 193 5 0,6 0,00 0,005 0,340
46 Vva. de Infantes 213270020 24 19 7,5 809 46 361 0 136 26 19 9,5 21 2 147 21 0,0 0,00 0,005 0,180
47 Vva. de la Fuente 223260003 24 18 7,4 557 31 292 0 44 9 27 5,9 4 3 103 13 0,0 0,00 0,200 0,480
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TABLA 6

PROVINCIA DE CIUDAD REAL
CAMPAÑA II

ANALISIS QUIMICOS EN PPM

==
---------

=-——..........=_—=------------
T pH COND TH HC03- C03- S04= Cl- F- N03- Si02 B Na+ K+ Ca++ Mg++ DQO P205 N02- NH4+

N* NUCLEO ABTDO No INV S.ACUI (*C) (us/cm)

1 Alamillo 163310010 13 7,8 450 20 171 15 8 61 8 38,2 30 1 si 17 0,3 1,53 0,030 0,300
2 Almagro 193160002 8 5,8 1041 si 620 0 20 46 21 16,1 39 19 101 61 0,3 0,00 0,010 0,440
3 Cabezarados 173170010 8 7,8 554 28 357 2 15 13 29 49,3 31 6 63 29 0,3 0,00 0,010 0,210
4 Cafíada de Cava. 183160016 15 7,5 447 17 155 0 29 53 20 15,2 35 1 48 13 0,3 0,21 0,020 0,390
5 Castellar Santiago 203370040 16 7,4 1791 81 358 0 189 382 43 15,8 120 1 266 35 1,2 0,39 0,030 0,610
6 Cozar 213320011 16 7,6 1089 64 393 0 272 43 37 12,2 31 2 194 36 0,5 0,00 0,030 0,460
7 Granatula 193220010 18 7,0 601 31 354 8 2 33 23 32,0 22 6 81 25 0,3 0,00 0,005 0,380
8 Navacerrada 173240025 11 7,9 111 4 47 0 2 a 2 10,5 6 1 11 3 0,3 0,00 0,005 0,210
9 Peralbillo 183140080 15 7,6 977 38 339 0 103 110 34 36,0 89 1 78 44 0,3 0,00 0,010 0,260

10 Saceruela 163140010 8 7,9 134 6 60 0 6 7 11 13,4 6 4 19 2 1,5 1,39 0,060 0,940
11 Sta. Cruz Mudela 203310030 18 7,7 1041 45 273 25 189 110 6 14,3 79 4 98 49 0,1 0,00 0,005 0,270
12 Tirteafuera 173240026 18 7,5 614 20 146 0 62 88 10 9,4 50 3 33 29 0,1 0,00 0,010 0,300
13 Torre Juan Abad 213320010 16 7,4 921 52 392 0 133 49 42 12,1 25 1 170 23 1,3 0,39 0,030 0,540
14 Valenzuela de Cva. 193150040 18 7,2 1571 95 1059 20 37 si 29 26,6 33 25 171 126 0,2 0,16 0,005 0,530
15 Valverde 183120060 13 7,5 635 33 344 0 27 39 29 19,6 27 5 74 34 0,1 0,00 0,010 0,300
16 Vva. de S. Carlos 183340010 20 7,5 147 5 57 0 6 21 4 11,6 12 1 13 5 0,2 0,39 0,010 0,300
17 Alcázar S. Juan 202980019 23 17 7,9 591 30 237 8 65 44 23 7,4 25 2 83 21 0,4 0,16 0,030 0,510
18 Bolafíos 193130104 23 19 6,6 953 43 291 0 49 146 28 16,5 40 5 119 31 0,6 0,00 0,010 0,810
19 Campo de Criptana 212960001 23 14 7,8 640 33 278 5 29 52 30 10,3 17 1 100 19 0,4 0,16 0,020 0,760
20 Carri6n de Cava. 193120004 23 7,6 1069 59 415 0 144 100 32 31,4 34 7 119 69 0,0 0,21 0,010 0,580
21 Cinco Casas 202980060 23 16 7,7 571 31 224 8 78 45 22 7,9 27 3 89 20 0,1 0,00 0,005 0,370
22 Fte El Fresno 192950040 23 16 7,8 286 12 85 0 6 42 12 10,2 12 1 34 8 0,5 0,00 0,010 0,300
23 Herencia 202860030 23 18 7,7 1162 66 207 13 358 96 28 11,0 32 3 183 49 0,1 0,00 0,005 0,660
24 Las Labores 202910026 23 17 7,7 1026 52 289 0 185 99 33 19,5 37 2 155 31 0,4 0,00 0,020 0,850
25 Manzanares 203120110 23 17 7,5 553 26 198 10 49 44 24 8,7 25 3 75 18 0,2 0,00 0,005 0,330
26 Moral de Cava. 193240070 23 19 7,7 1113 56 263 10 189 136 25 14,4 35 4 141 50 0,1 0,00 0,010 0,520
27 Pedro Mufloz 212830019 23 20 8,2 1077 67 329 0 325 47 30 13,8 17 3 187 49 0,3 0,16 0,020 0,710
28 Puerto Lápice 202910025 23 15 7,7 785 39 281 0 112 78 3 18,3 34 1 128 16 0,1 0,12 0,010 0,940
29 Socuellamos 223110020 23 22 7,7 1118 67 303 0 329 54 30 14,0 17 2 191 45 0,4 0,16 0,020 0,800
30 S. Carlos Valle 203180040 23 19 8,0 785 39 214 18 140 75 4 11,9 31 8 110 27 0,0 0,00 0,010 0,460
31 Torralba de Cava. 193010005 23 7,6 1187 67 517 0 165 84 41 41,4 38 9 134 80 0,1 0,00 0,020 0,620
32 Valdepefías 203220050 23 16 7,4 722 33 216 5 49 73 59 17,2 26 1 117 9 0,0 0,00 0,005 0,330
33 Villarrubia Ojos 192980035 23 17 7,5 1778 108 291 0 687 158 15 16,3 54 4 290 84 0,4 0,00 0,010 1,770
34 Villarta S. Juan 202960040 23 7,4 1049 61 213 10 321 76 21 16,7 25 3 161 50 0,1 0,00 0,005 0,470
35 Alcubillas 213210010 24 15 7,8 1194 63 228 18 329 62 39 12,7 24 7 140 66 0,2 0,00 0,005 0,590
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TABLA 6 (CONT.)

PROVINCIA DE CIUDAD REAL
CAMPAÑA II

ANALISIS QUIMICOS EN PPM

T pH COND TH HC03- C03= S04= Cl- F- N03- Si02 B Na+ K+ Ca++ Mg++ DQO P205 N02- NH4+

N* NUCLEO ABTDO No INV S.ACUI (*C) (us/cm)

36 Alhambra 213160020 24 14 7,7 1199 114 284 10 790 76 133 10,4 33 14 281 104 0,5 0,00 0,040 0,930

37 Almedina 213330002 24 16 7,6 1148 45 189 10 243 82 25 12,9 43 19 153 17 0,5 0,00 0,030 0,760

38 Carrizosa 213170030 24 16 7,6 565 26 175 8 49 20 74 11,3 11 1 89 9 0,2 0,00 0,005 0,360

39 Fuenllana 213230020 24 14 7,5 2671 216 183 28 1889 25 28 24,5 22 3 554 186 0,2 0,00 0,005 0,360

40 Montiel 213280020 24 15 7,5 607 36 390 5 1 10 31 7,4 4 1 119 15 0,4 0,00 0,030 0,3.00

41 Puebla Príncipe 213380010 24 15 7,5 531 29 294 8 16 25 28 13,3 15 1 99 9 0,3 0,00 0,030 0,470

42 Sta. Cruz Cáñamos 213340020 24 13 7,7 748 38 308 5 70 24 63 13,1 12 9 94 35 0,5 0,00 0,030 0,710

43 Terrinches 223310020 24 16 8,0 519 31 284 5 33 11 38 7,3 5 1 93 19 0,9 0,00 0,040 0,340

44 Villahermosa 223260085 24 15 7,9 369 21 182 5 22 6 35 6,5 4 2 75 5 0,1 0,00 0,005 1,020

45 Villamanrique 213370010 24 16 7,3 1265 55 428 0 86 210 31 21,9 96 2 180 25 0,7 0,16 0,020 0,680

46 Vva. de Infantes 213270020 24 11 7,6 674 35 223 8 131 30 20 9,5 18 2 108 20 0,1 0,00 0,005 0,450

47 Vva. de la Fuente 223260003 24 16 7,6 491 26 197 10 54 12 32 6,4 6 4 80 14 0,1 0,16 0,160 0,270



TABLA 7

PROVINCIA DE CIUDAD REAL
CAMPAÑA I

SUMA (epm) eprn

N- NUCLEO ABTDO No INV S.ACUI ANIONES CATIONES HC03- C03= S04= Cl- N03- Na+ K+ Ca++ Mg++ N02- NH4+ CLASIFICACION DEL AGUA
== ========= ====.. =_—== .... =- ==— .... =. =-= —. -.. .... =- .... ....-....== -----------
1 Alamillo 163310010 5,080 5,172 45,7 17,5 4,9 30,0 1,9 22,7 0,5 51,2 25,6 0,0 0,0 BIC CALCICA
2 Almagro 193160002 14,200 14,592 82,8 0,0 2,6 12,7 1,8 12,8 3,9 38,4 44,7 0,0 0,2 BIC MAGNESICO-CALCICA
3 Cabezarados 173170010 6,534 6,663 80,6 5,6 0,6 5,6 7,6 15,7 2,3 43,5 38,4 0,0 0,1 BIC CALCICO-MAGNESICA
4 Cafíada de Cava. 183160030 4,882 4,964 47,5 0,0 13,2 32,3 6,9 28,0 0,5 46,3 25,0 0,0 0,1 BIC CALCICA
5 Castellar Santiago 203370040 17,978 18,488 30,3 0,0 17,4 47,5 4,7 23,1 0,1 61,9 14,7 0,0 0,1 CLOR CALCICA
6 Cozar 213320011 13,167 13,515 45,8 0,0 43,6 9,0 1,6 7,1 0,4 69,2 23,2 0,0 0,1 BIC-SULF CALCICA
7 Granatula 193220010 6,807 7,060 78,7 0,0 0,3 15,7 5,2 12,3 1,8 57,4 28,1 0,0 0,4 BIC CALCICA
8 Navacerrada 173240025 0,962 0,973 71,5 0,0 0,0 23,5 5,0 17,9 2,6 61,7 17,0 0,0 0,8 BIC CALCICA
9 Peralbillo 183140080 12,967 13,563 37,0 0,0 19,9 39,4 3,7 33,0 0,4 34,3 32,3 0,0 0,0 CLOR-BIC CALC-SOD-MAGNESICA

10 Saceruela 163140010 1,159 1,233 30,4 0,0 5,4 26,8 37,5 24,7 2,1 32,4 40,2 0,0 0,6 NITR-BIC MAGNESICA
11 Sta. Cruz Mudela 203310030 12,182 12,295 41,9 0,0 34,5 22,7 0,9 23,0 0,6 42,7 33,6 0,0 0,1 BIC-SULF CALCICO-MAGNESICA
12 Tirteafuera 173240026 6,312 6,377 34,2 0,0 25,4 37,1 3,3 33,4 1,2 29,0 36,3 0,0 0,1 CLOR-BIC MAGNESICO-SODICA
13 Torre Juan Abad 213320010 11,364 11,743 50,7 0,0 33,9 8,9 6,5 10,7 0,2 74,1 14,8 0,0 0,2 BIC CALCICA
14 Valenzuela de Cva 193150040 14,776 15,473 85,0 0,0 2,8 8,6 3,6 12,9 2,5 41,7 42,7 0,0 0,2 BIC MAGNESICO-CALCICA
15 Valverde 183120060 7,474 7,671 70,0 0,0 11,1 14,3 4,5 16,4 1,7 43,0 38,8 0,0 0,1 BIC CALCICO-MAGNESICA.
16 Vva. de S. Carlos 183340010 1,576 1,561 47,7 0,0 17,2 34,0 1,0 19,5 1,6 41,7 37,1 0,1 0,1 BIC-CLOR CALCICO-MAGNESICA
17 Alcázar S. Juan 202980019 23 7,037 7,034 49,6 7,5 21,3 16,8 4,8 15,5 0,7 59,0 24,7 0,0 0,2 BIC CALCICA
18 Bolaños 193130104 23 10,816 11,164 41,1 0,0 13,8 40,4 4,6 13,6 0,9 63,1 22,2 0,0 0,1 BIC-CLOR CALCICA
19 Campo de Criptana 212960001 23 7,208 7,458 57,9 5,0 14,4 15,6 6,9 11,7 0,3 69,1 18,8 0,0 0,1 BIC CALCICA.
20 Carri6n de Cava. 193120004 23 12,469 13,322 47,2 1,3 24,4 22,8 4,3 11,4 1,2 47,7 39,7 0,0 0,1 BIC CALCICO-MAGNESICA
21 Cinco Casas 202980060 23 7,506 7,660 52,6 0,0 26,0 16,2 5,1 15,3 0,7 58,1 25,9 0,0 0,0 BIC CALCICA
22 Fte El Fresno 192950040 23 2,949 2,976 45,0 0,0 9,2 39,2 6,6 17,5 1,7 55,4 25,0 0,0 0,3 BIC-CLOR CALCICA
23 Herencia 202860030 23 12,441 12,986 34,3 0,0 44,0 17,9 3,8 9,7 0,4 70,1 19,7 0,0 0,1 SULF-BIC CALCICA
24 Labores, Las 202910026 23 11,784 12,215 39,2 0,0 32,7 23,5 4,6 15,3 0,4 67,9 16,2 0,0 0,1 BIC-SULF CALCICA
25 Manzanares 203120110 23 6,705 6,849 51,1 7,9 17,7 18,1 5,3 15,9 0,7 62,8 20,5 0,0 0,1 BIC CALCICA
26 Moral de Cava. 193240070 23 13,379 14,260 37,0 0,0 29,4 30,8 2,9 11,0 0,5 55,4 33,0 0,0 0,1 BIC-CLOR CALCICA
27 Pedro Muñoz 212830019 23 13,726 14,147 37,0 0,0 49,9 9,7 3,5 7,1 0,4 66,8 25,7 0,0 0,1 SULF-BIC CALCICA
28 Puerto Lápice 202910025 23 8,440 8,598 51,6 0,0 19,2 22,7� 6,5 20,2 0,3 69,8 9,6 0,0 0,1 BIC CALCICA
29 Socuellamos 223110020 23 7,516 7,747 72,2 0,0 3,6 18,0 6,2 4,5 0,3 76,8 18,1 0,0 0,2 BIC CALCICA
30 S. Carlos Valle 203180040 23 6,944 7,253 59,7 0,0 15,0 20,7 4,6 16,2 3,2 53,1 27,3 0,0 0,2 BIC CALCICA
31 Torralba de Cava. 193010005 23 14,143 14,814 64,9 0,0 17,6 12,2 5,2 10,9 1,6 51,3 36,2 0,0 0,0 BIC CALCICA
32 Valdepefías 203220050 23 9,346 9,866 59,1 0,0 6,9 23,8 10,2 12,8 0,3 80,1 6,7 0,0 0,2 BIC CALCICA
33 Villarrubia Ojos 192980035 23 24,432 25,763 18,4 0,0 58,8 21,6 1,2 13,2 0,5 55,1 31,1 0,0 0,1 SULF CALCICA
34 Villarta S. Juan 202960040 23 16,799 17,424 26,8 0,0 56,1 14,9 2,2 8,2 0,3 62,0 29,4 0,0 0,1 SULF CALCICA
35 Alcubillas 213210010 24 13,545 14,255 33,5 0,0 49,3 12,3 4,9 8,2 1,1 53,0 37,7 0,0 0,1 SULF CALCICA



TABLA 7 (CONT.)

PROVINCIA DE CIUDAD REAL
CAMPAÑA I

SUMA (epm) ep,m

N- NUCLEO ABTDO No INV S.ACUI ANIONES CATIONES HC03- C03= S04= Cl- N03- Na+ K+ Ca++ Mg++ N02- NH4+ CLASIFICACION DEL AGUA

36 Alhambra 213160020 24 23,517 24,648 19,1 0,0 70,2 8,9 1,8 7,1 1,2 55,4 36,2 0,0 0,1 SULF CALCICA

37 Almedina 213330002 24 11,468 11,031 26,0 3,2 41,9 14,5 14,5 13,4 16,5 60,3 9,7 0,0 0,1 SULF CALCICA

38 Carrizosa 213170030 24 14,511 14,977 32,4 0,0 61,9 4,3 1,3 4,1 0,3 60,8 34,7 0,1 0,1 SULF CALCICA

39 Fuenllana 213230020 24 44,041 45,366 7,4 0,0 89,8 1,9 1,0 3,2 0,1 62,6 34,0 0,0 0,1 SULF CALCICA

40 Montiel 213280020 24 5,735 7,564 79,0 0,0 9,4 3,4 8,1 1,2 0,3 82,0 16,4 0,0 0,2 BIC CALCICA

41 Puebla Príncipe 213380010 24 6,183 6,304 75,3 0,0 5,7 10,0 8,9 5,5 0,4 87,2 6,6 0,1 0,3 BIC CALCICA

42 Sta. Cruz Cáñamos 213340020 24 6,768 7,101 66,0 0,0 18,1 5,4 10,5 4,3 1,4 62,7 31,4 0,0 0,2 BIC CALCICA

43 Terrinches 223310020 24 6,247 6,505 71,5 0,0 15,3 3,2 10,1 2,0 0,4 70,7 26,7 0,0 0,2 BIC CALCICA

44 Villahermosa 223260085 24 5,723 5,990 77,4 0,0 8,4 3,4 10,7 1,5 0,4 89,3 8,3 0,1 0,5 BIC CALCICA

45 Villamanrique 213370010 24 14,512 14,657 43,9 0,0 10,2 42,2 3,8 30,9 0,3 65,8 2,8 0,0 0,1 BIC-CLOR CALCICA

46 Vva. de Infantes 213270020 24 9,644 10,059 59,9 0,0 29,3 7,6 3,2 9,1 0,5 73,1 17,2 0,0 0,1 BIC CALCICA

47 Vva. de la Fuente 223260003 24 6,280 6,501 74,4 0,0 14,6 4,0 6,9 2,7 1,2 79,2 16,5 0,1 0,4 BIC CALCICA



TABLA 8

PROVINCIA DE CIUDAD REAL
CAMPAÑA II

SUMA (epm) % epm
......................... ===== ...... -------

N- NUCLEO ABTDO No INV S.ACUI ANIONES CATIONES HC03- C03- SO4- Cl- N03- Na+ K+ Ca++ Mg++ N02- NH4+ CLASIFICACION DEL AGUA
== =-=—= ====== ==—== -===== =- -- === . .... ...= .... ... = .... ... = .... .... ................

1 Alamillo 163310010 5,247 5,301 52,1 9,4 3,2 32,8 2,5 24,6 0,5 48,1 26,5 0,0 0,3 BIC CALCICA
2 Almagro 193160002 11,972 12,296 82,9 0,0 3,5 10,8 2,8 13,8 4,0 41,1 41,0 0,0 0,2 BIC CALCICO-MAGNESICA
3 Cabezarados 173170010 6,924 7,059 82,5 1,0 4,5 5,3 6,7 19,1 2,2 44,6 33,9 0,0 0,2 BIC CALCICO-MAGNESICA,
4 Caflada de Cava. 183160016 4,900 5,043 50,6 0,0 12,3 30,5 6,6 30,2 0,5 47,6 21,3 0,0 0,4 BIC CALCICA
5 Castellar Santiago 203370040 21,125 21,470 27,1 0,0 18,6 51,0 3,3 24,3 0,1 61,9 13,5 0,0 0,2 CLOR CALCICA,
6 Cozar 213320011 13,755 14,099 45,7 0,0 41,1 8,8 4,3 9,6 0,4 68,8 21,1 0,0 0,2 BIC-SULF CALCICA
7 Granatula 193220010 7,271 7,302 77,9 3,6 0,6 12,8 5,1 13,1 2,1 55,5 28,3 0,0 1,0 BIC CALCICA
8 Navacerrada 173240025 1,052 1,096 71,5 0,0 4,0 21,5 3,1 23,8 2,3 50,2 22,6 0,0 1,1 BIC CALCICA
9 Peralbillo 183140080 11,216 11,446 48,4 0,0 19,1 27,7 4,9 33,8 0,2 34,1 31,8 0,0 0,1 BIC CALC-SOD-MAGNESICA

10 Saceruela 163140010 1,461 1,530 65,7 0,0 8,5 13,5 12,1 17,1 6,7 62,1 10,8 0,1 3,4 BIC CALCICA
11 Sta. Cruz Mudela 203310030 12,323 12,543 35,4 6,7 31,9 25,2 0,8 27,4 0,8 39,1 32,3 0,0 0,5 BIC-SULF CALCICO-MAGNESICA
12 Tirteafuera 173240026 6,268 6,314 37,3 0,0 20,6 39,6 2,6 34,4 1,2 26,1 37,9 0,0 0,3 CLOR-BIC MAGNESICO-SODICA,
13 Torre Juan Abad 213320010 11,097 11,543 56,5 0,0 24,9 12,5 6,1 9,4 0,2 73,6 16,5 0,0 0,3 BIC CALCICA
14 Valenzuela de Cva. 193150040 20,279 21,139 83,6 3,3 3,8 7,1 2,3 6,8 3,0 40,4 49,2 0,0 0,5 BIC MAGNESICO-CALCICA,
15 Valverde 183120060 7,633 7,827 72,1 0,0 7,4 14,4 6,1 15,0 1,6 47,3 35,9 0,0 0,2 BIC CALCICA
16 Vva. de S. Carlos 183340010 1,694 1,671 53,8 0,0 7,4 35,0 3,8 31,2 1,5 38,9 24,7 0,0 3,6 BIC CALCICO-SODICA
17 Alcázar S. Juan 202980019 23 7,020 7,051 54,0 3,8 19,3 17,7 5,3 15,4 0,7 58,9 24,6 0,0 0,4 BIC CALCICA
18 Bolafios 193130104 23 10,243 10,423 45,5 0,0 9,9 40,2 4,4 16,7 1,2 57,1 24,6 0,0 0,4 BIC-CLOR CALCICA
19 Campo de Criptana 212960001 23 7,166 7,376 62,1 2,3 - 8,4 20,5 6,7 10,0 0,3 67,8 21,3 0,0 0,6 BIC CALCICA
20 Carrión de Cava. 193120004 23 12,971 13,340 51,2 0,0 23,1 21,7 4,0 11,1 1,3 44,6 42,7 0,0 0,2 BIC CALCICO-MAGNESICA,
21 Cinco Casas 202980060 23 7,094 7,426 50,5 3,7 22,9 17,9 5,0 15,8 1,0 59,9 22,2 0,0 1,0 BIC CALCICA
22 Fte El Fresno 192950040 23 2,863 2,925 47,5 0,0 4,4 41,4 6,7 17,8 0,9 58,1 22,6 0,0 0,6 BIC-CLOR CALCICA
23 Herencia 202860030 23 14,346 14,797 23,1 3,0 51,9 18,9 3,1 9,4 0,5 61,8 27,4 0,0 0,9 SULF CALCICA

24 Las Labores 202910026 23 11,796 12,018 39,2 0,0 32,6 23,7 4,5 13,4 0,4 64,5 21,3 0,0 0,4 BIC-SULF CALCICA

25 Manzanares 203120110 23 6,145 6,467 51,6 5,4 16,6 20,2 6,3 16,8 1,2 58,0 23,0 0,0 1,0 BIC CALCICA
26 Moral de Cava. 193240070 23 12,707 12,908 33,1 2,6 30,9 30,2 3,2 11,8 0,8 54,6 32,0 0,0 0,8 BIC-SULF-CLOR CALCICA
27 Pedro Muñoz 212830019 23 13,833 14,253 38,1 0,0 48,9 9,6 3,5 5,2 0,5 65,6 28,4 0,0 0,3 SULF CALCICA

28 Puerto Lápice 202910025 23 9,074 9,278 49,5 0,0 25,7 24,2� 0,5 15,9 0,3 69,0 14,2 0,0 0,6 BIC CALCICA

29 Socuellamos 223110020 23 13,697 14,102 35,4 0,0 50,0 11,1 3,5 5,2 0,4 67,7 26,4 0,0 0,3 SULF CALCICA
30 S. Carlos Valle 203180040 23 9,110 9,374 37,6 6,5 32,0 23,2 0,7 14,4 2,2 58,7 23,8 0,0 1,0 BIC-SULF CALCICA

31 Torralba de Cava. 193010005 23 14,733 15,226 56,1 0,0 23,3 16,1 4,5 10,9 1,5 44,0 43,4 0,0 0,2 BIC CALCICO-MAGNESICA
32 Valdepefías 203220050 23 7,649 7,815 45,2 2,2 13,3 26,9 12,4 14,5 0,3 74,9 9,5 0,0 0,8 BIC CALCICA

33 Villarrubia Ojos 192980035 23 23,643 23,987 19,7 0,0 60,4 18,8 1,0 9,8 0,4 60,4 28,9 0,0 0,4 SULF CALCICA
34 Villarta S. Juan 202960040 23 12,896 13,437 26,4 2,6 51,8 16,6 2,6 8,1 0,6 59,9 30,7 0,0 0,7 SULF CALCICA

35 Alcubillas 213210010 24 13,462 13,791 27,1 4,4 50,8 13,0 4,7 7,6 1,3 50,8 39,5 0,0 0,8 SULF CALCICA



TABLA 8 (CONT.)

PROVINCIA DE CIUDAD REAL
CAMPAÑA II

SUMA (epm) epm

N- NUCLEO ABTDO No INV S.ACUI ANIONES CATIONES HC03- C03= S04= Cl- N03- Na+ K+ Ca++ Mg++ N02- NH4+ CLASIFICACION DEL AGUA

36 Alhambra 213160020 24 25,591 24,485 17,8 1,3 64,2 8,4 8,4 5,9 1,5 57,4 35,1 0,0 0,2 SULF CALCICA

37 Almedina 213330002 24 11,124 11,453 27,2 3,0 45,4 20,8 3,6 16,3 4,2 66,8 12,3 0,0 0,4 SULF CALCICA

38 Carrizosa 213170030 24 5,839 5,770 48,0 4,5 17,5 9,7 20,4 8,3 0,4 77,1 12,9 0,0 1,2 BIC CALCICA

39 Fuenllana 213230020 24 44,299 44,168 6,6 2,1 88,7 1,6 1,0 2,2 0,2 62,7 34,8 0,0 0,2 SULF CALCICA

40 Montiel 213280020 24 7,208 7,405 86,6 2,3 0,3 3,9 6,9 2,3 0,3 80,4 16,7 0,0 0,2 BIC CALCICA

41 Puebla Príncipe 213380010 24 6,457 6,397 72,8 4,1 5,2 10,9 7,0 10,2 0,4 77,4 11,6 0,0 0,4 BIC CALCICA

42 Sta. Cruz Cáñamos 213340020 24 8,241 8,382 59,8 2,0 17,7 8,2 12,3 6,2 2,7 56,1 34,5 0,0 0,5 BIC CALCICA

43 Terrinches 223310020 24 6,318 6,481 71,9 2,6 10,9 4,9 9,7 3,4 0,4 71,7 24,2 0,0 0,3 BIC CALCICA,

44 Villahermosa 223260085 24 4,267 4,444 68,2 3,9 10,7 4,0 13,2 3,9 1,2 84,4 9,3 0,0 1,3 BIC CALCICA

45 Villamanrique 213370010 24 15,058 15,330 45,5 0,0 11,9 39,3 3,3 27,2 0,3 58,7 13,5 0,0 0,2 BIC-CLOR CALCICA

46 Vva. de Infantes 213270020 24 7,725 7,975 46,2 3,4 35,3 11,0 4,2 9,8 0,6 67,7 20,7 0,0 1,1 BIC-SULF CALCICA

47 Vva. de la Fuente 223260003 24 5,462 5,575 57,7 6,0 20,6 6,2 9,4 4,7 1,8 71,8 20,7 0,1 1,0 BIC CALCICA



ILWYE:T%TDA
CIUDAID FWEAn CAMPIAlTA 1 (A)

punto Fecha
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2 1,5331Q010 27.015,91
3 173170010 26.06.91
4 1732 4QQ 25 291.05.91
5 1732400213 2S.M91

119314-QM 215.Q15.91
7 153115QQ13Q 215.95.91
19 1531OMQ 2C.M91

k 9 19295QM 25.Q6,91
10 19315QQ4Q 27.06.91
11 19322QQlQ 2 19.Q 15.91
12 19324QQ7Q Ql.Q7.91
13 2Q2196QQ3Q Ql.Q7.91
14 2Q291QQ25 2jkQ,5.91

CL 15 2Q291QQ213 2jkQO.91
CD 115 2Q2915QQ4Q 02.Q7,91
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3

21

la
15

7014

100 ea Na+K H003 el lo



001tJçcjaM+UN001
U
A

UUUU
/

UUU
A

U1UU

001cca
a

.'A a.m£4
/\ •F•-

1
/1•

•yI •1_________
JC

•(o a

14

16L01'00001ltco
16LÓÓÑÓÓZ•

I6LÓCÓ0Ó0Z
I6LÓ'0ÓiÓÓIL
iGL0'CÓ0100L1tOS001001
IG'LÓPÓ00t61
IeLcrCÓ0ÓÓ1ll
i6'L0t0ÓÚZ1Lia(o
16LÓÓ0IÓ0Z1Z11
L6L000Ó01l5scico
IGL0PÓ0ÓÓL11ticc¿•E
16LÓt0Ó1ÓÓ11ll•iT¿(O
i6L00000Li1lLIO)
I6L000l0ÓÚ11II5•
16L00i00096101
16LÓÓÓt0ÓL06•,
ieLÓ-p0O00iÓB•
16LÓZÓ61ÓÓ6ZÓL•
16'L00Ói£11L•/it
iG90t0101I
160tÓÓÓ16It
i6'90Q00010i
160I00661
I6L000IÓ0tffl1001001

o;unf
(9)1-'IvHIavanic

va&i

1J11111JJ.J11mJ111j



CIUDAD FMAn CAMPA1-,TA II (A) il=M%TDA

Punto Fecha
100 100 16314QQ 10 16.01,92

2 163310010 115,01.92
3 173170010 115.01.92
4 173240025 113.01.92

-n 5 173240025 16.01.92
G- 6 183120QOQ 15,01,92

Y4
7 1153140QBQ 113.Q1,92
8 15316QQ30 113,01.92
9 15334Q01Q 2 1.Q 1.92» 10 192950040 15.Q1.92
11 19315OM 21,01,92
12 193220010 21.01.92
13 19324QO70 21,01.923 2=2

0) 0 14 202815QQ30 2Q.QlZ2
CL 9 7 15 202910025 15.01.92

j2 0 115 2Q29100215 1 5.Q 1.92
17 20296OW 23,01.92

%14 15 202950015Q 20Pl.92
19 2Q3120110 20,01,92

M£ 100 1100 S04 2Q 2Q3119004Q 23.0102
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23 21323QQ2Q 22.Q1.92
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CIUDAD RJEAL. CAM1PAlq-A, 11 (13)
Punto Fecha

100 100 1 1929190035 15.01.92
2 1WQlQQQ5 15.Q132
3 193 12QQ 04- 15.Q1.92
4 19313Q lQ4 MM.92
5 19316QQQ2 17.Q192
15 2Q 2919QQ 19 219.Q1.92
7 2Q331QQ3Q 2 1,Ql.92^-N
8 2Q337QQ4Q 27.01.92t2
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0) 10 212830019 219.01.92
m 11 213115Q020 25.Q 1.92

12 213210010 23.01.92
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CD 014 15 213340020 25.Q102

19 213370010 2 70 1.92
Mor IOD 1100 S04 2Q 213315QQ10 27.01.92

(D 21 22311QQ2Q 20.Q1.92
22 22326QQ03 22.Q1.92
23 22321500155 22.Q1.92
24- 22331QQ20 27,0192
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6.2.- EVALUACION DE LA PRESENCIA DE COMPUESTOS NITROGENADOS EN

LOS ABASTECIMIENTOS URBANOS

En la evaluación de¡ contenido en compuestos nitrogenados de los

abastecimientos estudiados, se han tenido en cuenta los valores establecidos

como nivel guía y máximo admisible para dichas sustancias por la legislación

vigente (Reglamentación Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de

calidad de las aguas potables de consumo público):

Conc.en mgli

N03- N02- NH4+

Nivel guía 25 -- 0,05

Máx. admisible 50 0,1 0,5

Los resultados analíticos referentes a los compuestos nitrogenados

se han recogido en las tablas 9 y 12 para la V y 2' campañas, respectivamente,

en las que también se han distribuído los abastecimientos según su contenido

en nitratos en tres intervalos de frecuencia cuyos límites son 25 rng/1 y 50 rng/l.

Además se ha valorado la presencia de estos compuestos en los

abastecimientos urbanos en base a un tratamiento estadístico básico descriptivo,

considerando los parámetros más representativos para las tres especies, y la

distribución gráfica y numérica de los contenidos en nitratos (figs. 7 y 8 y tablas

10, 11, 13 y 14).

A la vista de los resultados obtenidos en la primera campaña (tabla

9) para el contenido en nitratos, se observa que esta especie se encuentra por

debajo de 50 mg/1 (límite máximo admisible) en el 94% de los abastecimientos.
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En el 51 % de los mismos (24 muestras), el contenido en nitratos
está comprendido entre 25 (nivel guía) y 50 mg/1; de estos, el mayor n' de casos
corresponden al intervalo 30-40 mg/1 (fig. 7). Por último, el 42% de los
abastecimientos (20 muestras) tienen una concentración menor de 25 rng/l.

El contenido en esta especie es mayor de 50 rng/1 en tres puntos

que corresponden a los abastecimientos de Almedina, Valdepeñas y Castellar de

Santiago.

En la segunda toma de muestras la distribución M contenido en

nitratos es similar a la campaña 1: en el 92% de los casos este contenido es
menor de 50 mg/i, en el 53% es menor de 50 y mayor de 25 y en el 38% la
concentración es menor de 25 mg/l.

Los valores mayores de 50 mg/1 corresponden a 4 abastecimientos:

Valdepeñas, Alhambra, Carrizosa y Santa Cruz de Cáñamos, de los cuales el
primero es el más importante en población, y es el que presenta el contenido

menos alto (59 mg/1). El valor más alto (133 mg/1) aparece en el abastecimiento

a Alhambra.lo

De la campaña 1 a la campaña 11 se observa que el contenido en
nitratos disminuye en el 55% de los casos mientras que en el 38% de los
abastecimientos se produce un incremento de dicha concentración. En el 6%

restante el contenido en nitratos no varía (tabla 15). Sin embargo, las variaciones
más importantes se encuentran asociadas a los casos en que el contenido
aumenta.

Los abastecimientos que en la campaña 1 superaron los 50 mg/l,
experimentan una disminución más significativa en el caso de Almedina, donde
el contenido pasa de 103 a 25 mg/l.
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Respecto al contenido en nitritos, en la primera campaña, está

comprendido entre 0,005 y 0,36 rng/1 (tabla 10), de modo que en el 28% de los

casos el contenido es igual o mayor a 0, 1 rng/1 (límite máximo admisible para un

agua potable). Estos puntos corresponden a abastecimientos a núcleos con

poblaciones menores de 5.000 habitantes. No se aprecia una correlación entre

el contenido en nitritos y nitratos (el punto con mayor contenido en nitritos, 0,36

mg/i, tiene 12 rng/1 de nitratos corresponde al abastecimiento a Carrizosa).

En la segunda campaña de muestreo se produce una disminución

M contenido en nitritos (está comprendido entre 0,005 y 0, 16 mg/1), sobre todo

en los puntos que en la primera presentan valores más altos. Sólo un caso supera

los 0, 1 rng/1 y corresponde al manantial que abastece a Villanueva de la Fuente,

con 3.005 habitantes. Tampoco se observa correlación con el contenido en

nitratos.

Considerando el contenido en amonio, en la primera campaña está

comprendido entre 0,005 y 0,6 mg/l. El 87% de los abastecimientos contiene

menos de 0,5 rng/1 (nivel máximo admisible), encontrándose el 77% entre el nivel

guía y el máximo. En el 13% de los puntos el contenido supera ligeramente los

0,5 rng/1 (son los abastecimientos a Villahermosa, Valenzuela de Calatrava,

Fuenllana, Alhambra, Villarrubia de los Ojos y Almagro).

Se produce un aumento generalizado M contenido en amonio en

la segunda campaña (está comprendido entre 0,21 y 1,77 mg/1). En el 47% de

los casos el contenido es superior al límite admisible (0,5 mg/1) y el 53% restante

poseen un contenido en amonio situado entre el nivel guía (0, 1 mg/1) y el máximo

permitido. No se ha observado relación con el contenido en los demás

compuestos nitrogenados.
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TABLA 9

PROVINCIA DE CIUDAD REAL- CAMPAÑA I

CARACTERIZACION DE LOS ABASTECIMIENTOS

COMPUESTOS NITROGENADOS CLASIFICACION N03-

N* No INV NUCLEO URBANO No HABS S.ACUIF UNIDAD F.TOMA TIPO ABTO TIPO CAPT N03- N02- NH4: NTERVALO FRECUENCIA

1 213330002 Almedina 948 24 04.06 07-91 Manantial 103 0,100 0,200 -<25 20
2 203220050 Valdepeñas 24890 23 04.04 07-91 Sondeo 59 0,160 0,320 25-50 24
3 203370040 Castellar Santiago 2486 07-91 Sondeo 53 0,200 0,420 >50 3
4 213320010 Torre Juan Abad 2018 07-91 Sondeo 46 0,030 0,380
5 193010005 Torralba de Cava. 3112 23 04.04 06-91 Sondeo 46 0,110 0,100
6 213340020 Sta. Cruz Cáñamos 711 24 04.06 07-91 Sondeo 44 0,070 0,260
7 213210010 Alcubillas 852 24 04.06 07-91 Pozo 41 0,005 0,140
8 223310020 Terrinches 1205 24 04.06 07-91 Manantial 39 0,030 0,260
9 223260085 Villahermosa 3193 24 04.06 07-91 Manantial 38 0,160 0,570

10 213370010 Villamanrique 1990 24 07-91 Sondeo 34 0,005 0,340
11 213380010 Puebla Príncipe 1133 24 04.06 07-91 Pozo 34 0,260 0,320
12 202910026 Labores, Las 682 23 04.04 06-91 Pozo 34 0,040 0,200
13 202910025 Puerto Lápice 1050 23 04.04 06-91 Pozo 34 0,040 0,110
14 193150040 Valenzuela de Cva 826 06-91 Pozo 33 0,005 0,550
15 193120004 Carri6n de Cava. 2442 23 04.05 06-91 Sondeo 33 0,005 0,180
16 193130104 Bolaños 10044 23 04.04 06-91 Sondeo 31 0,005 0,210
17 212960001 Campo de Criptana 12684 23 04.04 07-91 Sondeo 31 0,100 0,140
18 173170010 Cabezarados 435 06-91 Pozo 31 0,005 0,080
19 212830019 Pedro Mufloz 6962 23 04.04 07-91 Sondeo 30 0,100 0,200
20 183140080 Peralbillo 57 06-91 Pozo 30 0,005 0,070
21 223110020 Socuellamos 11783 23 04.04 07-91 Sondeo 29 0,030 0,350
22 213280020 Montiel 1778 24 04.06 07-91 Manantial 29 0,100 0,230
23 202860030 Herencia 7012 23 04.04 07-91 Sondeo 29 0,160 0,230
24 223260003 Vva. de la Fuente 3005 24 04.06 07-91 Manantial 27 0,200 0,480
25 163140010 Saceruela 870 06-91 Manantial 27 0,005 0,130
26 213230020 Fuenllana 370 24 04.06 07-91 Sondeo 26 0,005 0,600
27 213160020 Alhambra 1153 24 04.06 07-91 Manantial 26 0,005 0,540
28 193240070 Moral de Cava. 5244 23 04.05 06-91 Sondeo 24 0,005 0,170
29 202980060 Cinco Casas 757 23 04.04 07-91 Sondeo 24 0,005 0,040
30 202960040 Villarta S. Juan 2907 23 04.04 07-91 Sondeo 23 0,005 0,290
31 193220010 Granatula 1181 06-91 Sondeo 22 0,005 0,530
32 203120110 Manzanares 17009 23 04.04 07-91 Sondeo 22 0,005 0,110
33 202980019 Alcázar S. Juan 24976 23 04.04 07-91 Sondeo 21 0,030 0,200
34 183120060 Valverde 493 06-91 Sondeo 21 0,005 0,140
35 183160030 Cañada de Cava. 102 06-91 Pozo 21 0,005 0,130



TABLA 9 (CONT.)

PROVINCIA DE CIUDAD REAL- CAMPAÑA I

CARACTERIZACION DE LOS ABASTECIMIENTOS

COMPUESTOS NITROGENADOS CLASIFICACION N03-

N* No INV NUCLEO URBANO No RABS S.ACUIF UNIDAD F.TOMA TIPO ABTO TIPO CAPT N03- N02- NH4+ INTERVALO FRECUENCIA

36 203180040 S. Carlos Valle 1254 23 04.04 07-91 Sondeo 20 0,005 0,280
37 213270020 Vva. de Infantes 5983 24 04.06 07-91 Manantial 19 0,005 0,180

38 192980035 Villarrubia Ojos 9261 23 04.04 06-91 Sondeo 18 0,005 0,550
39 193160002 Almagro 8751 04.05 06-91 Sondeo 16 0,140 0,600

40 213320011 Cozar 1654 07-91 Sondeo 13 0,005 0,320

41 173240026 Tirteafuera 249 06-91 Sondeo 13 0,005 0,100
42 213170030 Carrizosa 1759 24 04.06 07-91 Manantial 12 0,360 0,230

43 192950040 Fte El Fresno 3440 23 04.04 06-91 Sondeo 12 0,040 0,170

44 203310030 Sta. Cruz Mudela 4865 07-91 Sondeo 7 0,005 0,200

45 163310010 Alamillo 770 06-91 Manantial 6 0,005 0,005

46 173240025 Navacerrada 152 06-91 Manantial 3 0,005 0,140

47 183340010 Vva. de S. Carlos 390 07-91 Sondeo 1 0,070 0,040



Tabla 10.- Parámetros estadísticos para el contenido en compuestos
L nitrogenados en la campaña 1.

L
Variable: N03- N02- NH4+

Poblacion 47 47 47

Media 28.4043 0.0564894 0.256064

Mediana 27 SE-3 0.2

L
Moda 34 SE-3 0.2

Varianza 274.898 6.40317E-3 0.0267651

Desviacion típica 16.5801 0.0800198 0.163601

Error standard 2.41845 0.0116721 0.0238636

Mínimo 1 SE-3 SE-3

Maximo 103 0.36 0.6

Rango 102 0.355 0.595
----------------------------------------------------------------------

Tabla 11.- Distribución M contenido en nitratos (mg/1). Campaña 1.
6

Tabla de frecuencias
-------------------------------- ~ -----------------------------------------------

Limite Limite Punto Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Clase Inferior Superior Medio Frecuencia Relativa Acumulada Rel. Acum.
--------------------------------------------------------------------------------

menor o igual a .00 0 .0000 0 .0000
1 .00 8.75 4.38 4 .0851 4 .0851
2 8.75 17.50 13.13 5 .1064 9 .1915
3 17.50 26.25 21.88 13 .2766 22 .4681
4 26.25 35.00 30.63 16 .3404 38 .8085
5 35.00 43.75 39.38 3 .0638 41 .8723
6 43.75 52.50 48.13 3 .0638 44 .9362
7 52.50 61.25 56.88 2 .0426 46 .9787
8 61.25 70.00 65.63 0 .0000 46 .9787
9 70.00 78.75 74.38 0 .0000 46 .9787

10 78.75 87.50 83.13 0 .0000 46 .9787
11 87.50 96.25 91.88 0 .0000 46 .9787
12 96.25 105.00 100.63 1 .0213 47 1.0000
mayor 105.00 0 .0000 47 1.0000

--------------------------------------- ------------------------ ---------

Medía= 28.4043 Desviacion típica = 16.5801 Mediana= 27
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Fig. 7.- Histograma de frecuencias para el contenido en nitratos en la campaña 1.



TABLA 12

PROVINCIA DE CIUDAD REAL- CAMPAÑA II

CARACTERIZACION DE LOS ABASTECIMIENTOS

COMPUESTOS NITROGENADOS CLASIFICACION N03-
=======m= ... ===---= ..........===

N* No INV NUCLEO URBANO No HABS S.ACUIF UNIDAD F.TOMA TIPO ABTO TIPO CAPT N03- N02- NH4+ INTERVALO FRECUENCIA

1 213160020 Alhambra 1153 24 04.06 01-92 Manantial 133 0,040 0,930 =<25 20

2 213170030 Carrizosa 1759 24 04.06 01-92 Manantial 74 0,005 0,360 25-50 23

3 213340020 Sta. Cruz Cáñamos 711 24 04.06 01-92 Sondeo 63 0,030 0,710 >50 4

4 203220050 Va«ldepefías 24890 23 04.04 01-92 Sondeo 59 0,005 0,330

5 203370040 Castellar Santiago 2486 01-92 Sondeo 43 0,030 0,610

6 213320010 Torre Juan Abad 2018 01-92 Sondeo 42 0,030 0,540

7 193010005 Torralba de Cava. 3112 23 04.04 01-92 Sondeo 41 0,020 0,620

8 213210010 Alcubillas 852 24 04.06 01-92 Pozo 39 0,005 0,590

9 223310020 Terrinches 1205 24 04.06 01-92 Manantial 38 0,040 0,340

10 213320011 Cozar 1654 01-92 Sondeo 37 0,030 0,460

11 223260085 Villahermosa 3193 24 04.06 01-92 Manantial 35 0,005 1,020

12 183140080 Peralbillo 57 01-92 Pozo 34 0,010 0,260

13 202910026 Labores, Las 682 23 04.04 01-92 Pozo 33 0,020 0,850

14 223260003 Vva. de la Fuente 3005 24 04.06 01-92 Manantial 32 0,160 0,270

15 193120004 Carri6n de Cava. 2442 23 04.05 01-92 Sondeo 32 0,010 0,580

16 213370010 Villamanrique 1990 24 01-92 Sondeo 31 0,020 0,680

17 213280020 Montiel 1778 24 04.06 01-92 Manantial 31 0,030 0,300

18 223110020 Socuellamos 11783 23 04.04 01-92 Sondeo 30 0,020 0,800

19 212960001 Campo de Criptana 12684 23 04.04 01-92 Sondeo 30 0,020 0,760

20 212830019 Pedro Muñoz 6962 23 04.04 01-92 Sondeo 30 0,020 0,710

21 193150040 Valenzuela de Cva. 826 01-92 Pozo 29 0,005 0,530

22 183120060 Valverde 493 01-92 Sondeo 29 0,010 0,300

23 173170010 Cabezarados 435 01-92 Pozo 29 0,010 0,210

24 202860030 Herencia 7012 23 04.04 01-92 Sondeo 28 0,005 0,660

25 213230020 Fuenllana 370 24 04.06 01-92 Sondeo 28 0,005 0,360

26 193130104 Bolaños 10044 23 04.04 01-92 Sondeo 28 0,010 0,810

27 213380010 Puebla Príncipe 1133 24 04.06 01-92 Pozo 28 0,030 0,470

28 193240070 Moral de Cava. 5244 23 04.05 01-92 Sondeo 25 0,010 0,520

29 213330002 Almedina 948 24 04.06 01-92 Manantial 25 0,030 0,760

30 203120110 Manzanares 17009 23 04.04 01-92 Sondeo 24 0,005 0,330

31 193220010 Granatula 1181 01-92 Sondeo 23 0,005 0,380

32 202980019 Alcázar S. Juan 24976 23 04.04 01-92 Sondeo 23 0,030 0,510

33 202980060 Cinco Casas 757 23 04.04 01-92 Sondeo 22 0,005 0,370

34 202960040 Villarta S. Juan 2907 23 04.04 01-92 Sondeo 21 0,005 0,470

35 193160002 Almagro 8751 04.05 01-92 Sondeo 21 0,010 0,440



TABLA 12 (CONT.)

PROVINCIA DE CIUDAD REAL- CAMPAÑA II

CARACTERIZACION DE LOS ABASTECIMIENTOS

COMPUESTOS NITROGENADOS CLASIFICACION N03-

N* No INV NUCLEO URBANO No HABS S.ACUIF UNIDAD F.TOMA TIPO ABTO TIPO CAPT N03- N02- NH4+ INTERVALO FRECUENCIA

36 213270020 Vva. de Infantes 5983 24 04.06 01-92 Manantial 20 0,005 0,450
37 183160016 Cañada de Cava. 102 01-92 Pozo 20 0,020 0,390
38 192980035 Villarrubia Ojos 9261 23 04.04 01-92 Sondeo 15 0,010 1,770
39 192950040 Fte El Fresno 3440 23 04.04 01-92 Sondeo 12 0,010 0,300
40 163140010 Saceruela 870 01-92 Manantial 11 0,060 0,940
41 173240026 Tirteafuera 249 01-92 Sondeo 10 0,010 0,300
42 163310010 Alamillo 770 01-92 Manantial 8 0,030 0,300
43 203310030 Sta. Cruz Mudela 4865 01-92 Sondeo 6 0,005 0,270
44 203180040 S. Carlos Valle 1254 23 04.04 01-92 Sondeo 4 0,010 0,460
45 183340010 Vva. de S. Carlos 390 01-92 Sondeo 4 0,010 0,300
46 202910025 Puerto Lápice 1050 23 04.04 01-92 Pozo 3 0,010 0,940
47 173240025 Navacerrada 152 01-92 Manantial 2 0,005 0,210



1

Tabla 13.- Parámetros estadísticos para el contenido en compuestos

nitrogenados en la campaña H.

Variable: N03- N02- NH4+
----------------------------------------------------------------------

Poblacion 47 47 47

Media 29.4681 0.0193617 0.541915

Mediana 28 0.01 0.47

Moda 28 5E-3 0.3

Varianza 456.82 5.94149E-4 0.0816419

Desviacion tipica 21.3733 0.0243752 0.28573

Error standard 3.11762 3.55548E-3 0.0416781

Minimo 2 SE-3 0.21

Maximo 133 0.16 1.77

Rango 131 0.155 1.56
------------- ~ --------------------------------------------------------

Tabla 14.- Distribución M contenido en nitratos (mg/1) Campaña H.

Tabla de frecuencias
---------------------------- ---------------------------------------------------

Limite Limite Punto Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Clase Inferior Superior Medio Frecuencia Relativa ACumulada Rel. Acum.
--------------------------------------------------------------------------------

menor o igual a .00 0 .0000 0 .000

1 .00 11.67 5.83 8 .1702 8 .170

2 11.67 23.33 17.50 9 .1915 17 .362

3 23.33 35.00 29.17 20 .4255 37 .787

4 35.00 46.67 40.83 6 .1277 43 .915

5 46.67 58.33 52.50 0 .0000 43 .915

6 58.33 70.00 64.17 2 .0426 45 .957

7 70.00 81.67 75.83 1 .0213 46 .979

8 81.67 93.33 87.50 0 .0000 46 .979

9 93.33 105.00 99.17 0 .0000 46 .979

10 105.00 116.67 110.83 0 .0000 46 .979

11 116.67 128.33 122.50 0 .0000 46 .979

12 128.33 140.00 134.17 1 .0213 47 1.000

mayor 140.00 0 .0000 47 1.000

------------------------------ ---------------------------------- --------

Media= 29.4681 Desviacion tipica = 21.3733 Mediana= 28

L

11
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Fig. 8.- Histograma de frecuencias para el contenido en nitratos en la campaña 11



TABLA 15

PROVINCIA DE CIUDAD REAL

EVOLUCION INTERCAMPAÑA DEL CONTENIDO EN N03-

No NUCLEO ABTDO No INV CAMP.I CAMP.II VAR

1 Alamillo 163310010 6 8 33,3
2 Alcázar S. Juan 202980019 21 23 9,5
3 Alcubillas 213210010 41 39 -4,9
4 Alhambra 213160020 26 133 411,5
5 Almagro 193160002 16 21 31,3
6 Almedina 213330002 103 25 -75,7
7 Bolaflos 193130104 31 28 -9,7
8 Cabezarados 173170010 31 29 -6,5
9 Campo de Criptana 212960001 31 30 -3,2

lo Cafiada de Cava. 183160030 21 20 -4,8
11 Carri6n de Cava. 193120004 33 32 -3,0
12 Carrizosa 213170030 12 74 516,7
13 Castellar Santiago 203370040 53 43 -18,9
14 Cinco Casas 202980060 24 22 -8,3
15 Cozar 213320011 13 37 184,6
16 Fte El Fresno 192950040 12 12 0,0
17 Fuenllana 213230020 26 28 7,7
18 Granatula 193220010 22 23 4,5
19 Herencia 202860030 29 28 -3,4
20 Labores, Las 202910026 34 33 -2,9
21 Manzanares 203120110 22 24 9,1
22 Montiel 213280020 29 31 6,9
23 Moral de Cava. 193240070 24 25 4,2
24 Navacerrada 173240025 3 2 -33,3
25 Pedro Mufloz 212830019 30 30 0,0
26 Peralbillo 183140080 30 34 13,3
27 Puebla Príncipe 213380010 34 28 -17,6
28 Puerto Lápice 202910025 34 3 -91,2
29 Saceruela 163140010 27 11 -59,3
30 Socuellamos 223110020 29 30 3,4
31 Sta. Cruz Cáñamos 213340020 44 63 43,2
32 Sta. Cruz Mudela 203310030 7 6 -14,3
33 S. Carlos Valle 203180040 20 4 -80,0
34 Terrinches 223310020 39 38 -2,6
35 Tirteafuera 173240026 13 10 -23,1
36 Torralba de Cava. 193010005 46 41 -10,9
37 Torre Juan Abad 213320010 46 42 -8,7
38 Valdepefias 203220050 59 59 0,0
39 Valenzuela de Cva 193150040 33 29 -12,1
40 Valverde 183120060 21 29 38,1
41 Villahermosa 223260085 38 35 -7,9
42 Villamanrique 213370010 34 31 -8,8
43 Villarrubia ojos 192980035 18 15 -16,7
44 Villarta S. Juan 202960040 23 21 -8,7
45 Vva. de Infantes 213270020 19 20 5,3
46 Vva. de la Fuente 223260003 27 32 18,5
47 Vva. de S. Carlos 183340010 1 4 300,0



7.- BALANCE GENERAL DE LA CONTAMINACION POR

COMPUESTOS NITROGENADOS DE LOS ABASTECIMIENTOS

URBANOS DE LA PROVINCIA DE CIUDAD REAL



En este capítulo se hace un balance a nivel provincia¡ de la

problemática de la contaminación por compuestos nitrogenados con énfasis

especial en los nitratos de los abastecimientos urbanos. Se considera, en primer

lugar la representatividad de los resultados obtenidos y, en segundo lugar, el

balance propiamente dicho, teniendo en cuenta el contexto global de la calidad

M agua en la provincia, la existencia de deficiencias en la calidad natural M

agua, el n' de habitantes de los núcleos afectados y el riesgo de contaminación

de los considerados como vulnerables (con un contenido en nitratos entre 25 y

50 mg/1).

7.1.- REPRESENTATIVIDAD DE LOS RESULTADOS

Teniendo en cuenta el balance general M abastecimiento urbano

con aguas subterráneas en la provincia de Ciudad Real expuesto en el capítulo

3, se han comparado: el n' de puntos de los que se ha tomado muestra en este

proyecto, el número de núcleos urbanos y población abastecida a los que afectan

los resultados obtenidos, con el total provincia¡ de captaciones, núcleos y

habitantes que se abastecen con aguas subterráneas.

Por lo tanto, considerando que el total de las captaciones de

abastecimiento son 158, los puntos muestreados (47) representan casi el 30%

de aquellas. Los puntos muestreados abastecen a 47 núcleos urbanos que
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representan el 64% M total de núcleos urbanos abastecidos total o parcialmente

ío* con aguas subterráneas. Dado que en estas 47 poblaciones se encuentran

aquellas más importantes entre las abastecidas por este recurso, se puede

considerar, que este estudio cubre a la mayor parte de la población afectada por

el abastecimiento con aguas subterráneas.

El 66% de los puntos muestreados pertenecen a los acufferos 23

y 24 que son los más importantes de la provincia. Además son acufferos muy

explotados y vulnerables a la contaminación.

Considerando todo lo anterior, se puede hablar de representatividad

de los resultados obtenidos.

7.2.- BALANCE A NIVEL PROVINCIAL

7.2.1. NATURALEZA Y CALIDAD QUíMICA DEL AGUA.

La naturaleza M agua de las muestras refleja fielmente la litología

de las formaciones acuíferas y su entorno. Asimismo, la homogeneidad

hidroquímica que ponen de manifiesto ambas campanas, tiene una estrecha

relación con la similitud litológica existente entre los sistemas acuíferos y las

conexiones hidráulicas existentes entre los mismos. Las facies predominantes

son bicarbonatadas cálcicas que se encuentran asociadas a las calizas y dolomías

jurásicas. También aparecen aguas sulfatadas cálcicas y mixtas con influencia

de los materiales triásicos.

Considerando la calidad natural M agua en relación a su uso para

consumo humano, 30 de los 48 abastecimientos estudiados cumplen lo

establecido por la Reglamentación Técnico-Sanitaria vigente, los 17 restantes no
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cumplen esta Reglamentación por el contenido en sulfatos, magnesio y potasio.

Estos puntos pertenecen igualmente los acuíferos 23 y 24.

El 19% de los abastecimientos incumplen la normativa para los

sulfatos , el 27% supera los límites establecidos para el magnesio y el 8,5% para

el potasio.

La mayor parte de las aguas analizadas que poseen concentraciones

de Mg` que superan la admisible, tienen tambien concentraciones de S04� que

exceden dicho límite o, al menos si no la exceden, son relevantes.

Las especies químicas cuya concetración excede los límites

máximos admisibles, la invariabilidad temporal de las mismas y las características

litológicas de los acuíferos, indican que la baja calidad de las aguas en los puntos

mencionados es de origen natural.

7.2.2.- PROBLEMÁTICA DE LOS COMPUESTOS NITROGENADOS.

Si bien el número de muestras que superan el límite admisible de

nitratos en ambas campañas es escaso, 3 en la V y 4 en la 21, los puntos cuyo

contenido de nitratos se encuentran entre el nivel guía y el límite máximo

admisible comprenden casi el 50% de los muestreados en cada una de las

campañas. Las altas concentraciones de nitratos, en principio no pueden ser

relacionadas con la presencia de otras especies químicas.

Un sólo punto posee concentraciones de nitratos que exceden la

admisible en ambas campañas, el abastecimiento a Valdepeñas (n1 2032-2-

0050). No se evidencia una tendencia global definida en lo que respecta a la

evolución de los nitratos de una campaña a otra. Resulta llamativa, la fuerte

disminución en la contaminación que se produce en el abastecimiento de
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Almedina (n1 2133-3-0002) que de 103 mg/1 en la 1 Campaña, pasa a 25 mg/1

(nivel guía) en la 21. Igualmente llamativa es la degradación en la calidad M agua

que se detecta en los abastecimientos de Alhambra (n' 2131-6-0020) y

Carrizosa (n' 2131-7-0030), en los cuales la concentración de nitrato de una

campaña a otra pasa de 26 rng/1 a 133 rng/1 y de 12 rng/1 a 74 mg/í,

respectivamente. Excluyendo a Valdepeñas (con 25000 habitantes), ninguna de

la poblaciones que se abastecen con los puntos que en cualquiera de las dos

campañas exceden la concentración máxima admisible, supera los 2500

habitantes.

En la 11 campaña las aguas de 13 abastecimientos, el 28% M

total, superan la concentración máxima admisible en nitritos, pero en 25

muestras, el 53%, no se detecta la presencia de esta especie. Sin embargo, en

la 2` Campaña, sólo una muestra excede la concentración admisible

(abastecimiento a Villanueva de la Fuente con 3005 habitantes); se observa que

el número de muestras en las que se detectan nitritos (contenido mayor a 0,005

mg/1), se ha reducido a 14, el 30% M total. Considerando que la 2' Campaña

se realizó en la época de lluvias, con el consiguiente aumento de la infiltración;

se puede explicar que en la V Campaña se detecten concentraciones altas con

un carácter localizado y que en la 2' las concentraciones hayan bajado y su

distribución espacial sea más generalizada.

Respecto al contenido en amonio, se observa un aumento

generalizado de la V a la 2' Campaña. En la campaña 1 el 13% de los puntos

contiene amonio en cantidades que superan los límites permitidos; en la campaña

11 estos puntos suponen el 47% M total muestreado.

En la siguiente tabla se resume el balance M contenido en

compuestos nitrogenados de los abastecimientos estudiados:
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Rangos de Concentración (rng/1)

CAMPAÑAS N03- N02- NH4-'

1 1-103 0,005-0,36 0,005-0,6

2-133 0,005-0,16 0,21-1,77

El número de abastecimientos cuyo contenido en compuestos

nitrogenados es igual o superior a los máximos establecidos por la

Reglamentación Técnico-Sanitaria se resumen en la siguiente tabla:

NO ABASTECIMIENTOS

CAMPAÑAS N03- N02" NH4»

1 3 13 6

11 4 1 1 1 22

El nivel de afección de los puntos estudiados respecto al contenido

en nitratos es bajo, ya que de los 47 abastecimientos muestreados, 6 contienen

nitratos en concentraciones superiores a 50 mg/l, de los cuales sólo 2

(abastecimientos a Almedina y Alhambra) contienen más de 100 mg/l.

En el plano 1 se representa gráficamente el estado de las aguas

subterráneas respecto al contenido en compuestos nitrogenados en los

abastecimientos considerados en ambas campañas. Se han representado los

rangos de concentración para el contenido en nitratos con diferentes colores:

verde, amarillo y rojo para los intervalos :5 25, 25-50 y > 50 rngll.

Resumiendo todo lo expuesto anteriormente, la situación de los

abastecimientos urbanos con aguas subterráneas en la provincia de Ciudad Real

no es todavía preocupante respecto al contenido en compuestos nitrogenados

se refiere. Sin embargo, sí es importante tomar las medidas de protección
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oportunas, ya que hay un nO importante de abastecimientos (el 50%

aproximadamente) que se pueden clasificar como grupo de riesgo, con un

contenido en nitratos comprendido entre 25 y 50 rngll.

Respecto a los contenidos en nitritos y amonio que se han

encontrado, conviene tener en cuenta que la muestra se tomó en origen (en el

mismo sondeo o manantial), y por tanto, hasta que el agua llega al consumidor,

estas especies (muy inestables) tienden a disminuir o desaparecer a lo largo de

la conducción y en el depósito.
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13.- RESUMEN Y CONCLUSIONES



La explotación de las aguas subterráneas con fines de abastecimiento

representa aproximadamente el 32% M consumo urbano a nivel nacional,

extendiéndose a 5.550 municipios que agrupan a más de 10.000 núcleos y una

población superior a 10 millones de habitantes. Estas cifras confieten a las aguas

subterráneas la consideración de recurso fundamental en el desarrollo socio-

económico M Estado, por lo que su gestión constituye una tarea de vital

importancia estratégica.

La presencia en los acuíferos de contenidos elevados de nitratos derivada M

empleo de fertilizantes en la agricultura, se considera actualmente como una de

las principales fuentes de alteración de la calidad natural de las aguas

subterráneas. El Instituto Tecnológico Geominero de España y el Servicio

Geológico de la Dirección General de Obras Hidráulicas han detectado, a través

de diversos trabajos, la existencia de procesos de contaminación por nitratos en

diversos acuíferos, algunos de ellos explotados con fines de abastecimiento

urbano. Por este motivo, ambos organismos se han propuesto desarrollar en

colaboración el presente proyecto, cuyo objetivo es elaborar un balance de la

presencia de nitratos en las captaciones de agua subterránea destinadas

específicamente al abastecimiento urbano. Dicho proyecto tiene como ámbito

general la totalidad M territorio nacional, y como unidad de estudio cada una de

las provincias, si bien en la presente fase del trabajo se ha seleccionado un total

L de 23,14 de las cuáles corresponden al ITGE y las 9 restantes al Servicio

Geológico:
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ITGE SGOP

Valencia Sevilla Madrid La Coruña

Alicante Granada Toledo Lugo

Castellón Málaga Alava Orense

Albacete Almería Navarra Pontevedra

Ciudad Real Jaén La Rioja

Zaragoza Huelva

Murcia Cádiz

Con objeto de disponer de información actualizada sobre el contenido en

compuestos nitrogenados de los abastecimientos urbanos, se han llevado a cabo

dos campañas de muestreo y análisis sobre una media de 50 captaciones por

provincia (47 en el caso de Ciudad Real), determinándose los iones mayoritarios

así como las especies nitrogenadas N03-, N02- y NH4'. Las citadas campañas

fueron realizadas durante los meses de Junio-Julio/91 y Enero/92.

En la primera campaña se tomó muestra en 47 abastecimientos y en la segunda

se volvieron a muestrear los mismos puntos. Durante la toma de muestras se

midieron el pl—l, la TI' y la conductividad de¡ agua, y en el laboratorio se analizaron

los constituyentes mayoritarios, nitratos, nitritos y amonio, sílice, fosfatos y

D. Q. 0.

Los abastecimientos seleccionados para este estudio pertenecen

fundamentalmente (el 66%) a los sistemas acuíferos de la Mancha Occidental

(n' 23) y de las Calizas de¡ Campo de Montiel (n) 24).

Los abastecimientos estudiados corresponden al 30% de¡ total de

abastecimientos con aguas subterráneas de la provincia de Ciudad Real, y el nO

de núcleos involucrados es el 64% de¡ total provincia¡ que se abastece con este
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recurso. Además, el 66% de los puntos muestreados pertenecen a los acuíferos

23 y 24, que son los que tienen mayor importancia en la provincia.

- El conjunto de todos los abastecimientos predominan las facies bicarbonatadas

cálcicas, asociadas a los materiales carbonatados (calizas y dolomías). También

aparecen aguas sulfatadas cálcicas y mixtas que reflejan la influencia de los

materiales triásicos.

Considerando los constituyentes mayoritarios y la calidad natural M agua para

el consumo humano, en 30 de los 47 abastecimientos estudiados, puede decirse

que dicha calidad es buena; los 17 restantes no cumplen con lo establecido por

la Reglamentación Técnico-Sanitaria en cuanto al contenido en sulfatos, potasio

y magnesio. Estos puntos pertenecen igualmente a los acuíferos 23 y 24.

Los resultados obtenidos para el contenido en nitratos en la Campaña 1

permiten observar que el 42% de las muestras están por debajo de 25 mg/1 (nivel

guía), el 51 % entre 25 mg/1 y 50 rng/1 (límite máximo admisible) y el 7% es

superior al límite ( el contenido máximo encontrado es de 103 mg/1 en el

abastecimiento a Almedina (948 habitantes).

En la 21 Campaña la distribución M contenido en nitratos es similar a la primera,

encontrándose que el 38% de las muestras por debajo de los 25 rng/1 el 53%

está comprendido entre 25 y 50 mg/1 y el 8% por encima de los 50 mg/l. El valor

máximo se ha encontrado en el abastecimiento de Alhambra (1153 habitantes),

con 133 rng/I.

El único punto de abastecimiento que superó el límite admisible en las dos

campañas corresponde a Valdepeñas (25000 habitantes), que es la única

población de importancia entre las involucradas en el exceso de nitratos, las

restantes no superan los 2500 habitantes.
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La situación M contenido en nitritos es de un fuerte contraste entre ambas

campañas. En la V, en el 53% de los abastecimientos no se detecta presencia

de nitritos (:5 0,005 mg/1) y, en el 28% de los puntos la concentración es

superior a la máxima admisible (�!: 0, 1 mg/1) . Por el contrario, en la 21 Campaña

se observa una disminución M contenido en nitritos en los puntos que en la

primera presentan valores más altos, aunque el porcentaje en el que no se

detecta su presencia es menor (29%). Sólo existe un abastecimiento en el que

la concentración supera la máxima concentración admisible, y corresponde al

manantial que abastece a Villanueva de la Fuente, con 3005 habitantes.

El análisis M contenido en amonio correspondiente a las dos campañas, pone

en evidencia un aumento generalizado de las concentraciones de esta especie.

En la 11 Campaña, el 13% de los abastecimientos superan el límite máximo

admisible, mientras que en la 2" Campaña es el 47% de los puntos los que

superan este límite y no existen abastecimientos en los que no se detecta el ion

amonio. La concentración máxima en la Campaña 1 es 0,6 rng/1 y corresponde

a los abastecimientos de Fuenllana (370 habitantes) y Almagro (8751

habitantes); y en la campaña 11 es 1,77 rng/1, que corresponde al abastecimiento

de Villarrubia de los Ojos (9261 habitantes).

Los valores de nitritos y amonio encontrados en este estudio se han de

considerar con cautela, teniendo en cuenta que son especies muy inestables, y

que la muestra fue tomada en origen, (es decir en el mismo sondeo o manantial),

y por tanto, antes M consumo, el agua sufre un tratamiento (aunque sea una

simple oxigenación a través de la conducción y en el depósito), mediante el cual

estas especies tienden a disminuir y pueden desaparecer. También es importante

el hecho de que la aparición de N02- y NH4' en el agua suele estar asociada a

fenómenos muy puntuales tanto en el espacio como en el tiempo.
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El presente proyecto constituye la primera etapa de un proceso de

investigación, que una vez culminado permitirá conocer el nivel de afección por

nitratos de los abastecimientos urbanos con aguas subterráneas en la totalidad

de¡ territorio nacional (en esta fase se han estudiado 23 de las 50 provincias). Su

ejecución ha sido promovida conjuntamente por el Instituto Tecnológico
í* Geominero de España (Ministerio de Industria y Comercio) y el Servicio Geológico

de la Dirección General de Obras Hidráulicas (Ministerio de Obras Públicas,

Transporte y Medio Ambiente), con el objetivo de contribuir de forma eficaz a la

protección de las aguas subterráneas frente a la contaminación por nitratos, en

línea con las actuaciones previstas en esta materia por la Comunidad Económica

L
Europea (Directiva 91/676/CEE).
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ANEXO 1

CENSO DE NUCLEOS ABASTECIDOS
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NOTAS EXPLICATIVAS

DOTACIONES DE AGUA PARA NUCLEOS URBANOS

Mudad Real.- Al no disponerse, salvo en un caso, de los valores de

suministro, se tomó como referencia la dotación media calculada a partir

de los datos reflejados en el Plan Hidrológico 1 de la Cuenca M
Guadiana.

2.- VOLUMEN SUMINISTRADO Y POBLACION ABASTECIDA

Cuando no se dispone de datos acerca de¡ consumo, el volumen anual

suministrado se ha calculado a partir de la dotación media provincial (apartado

anterior) y la correspondiente población estable.

En los núcleos con abastecimiento mixto para los que se desconoce el volumen

suministrado de agua subterránea o bien la población abastecida con esta

última, se ha optado por asignar en cada caso un valor equivalente,

respectivamente, al 50% del volumen total suministrado y de la población total

abastecida.



r tHLRO V I N C T A n CIUDAD R-tAl
ABASTECIMIENTO URBANO CLON AGUÍMA S11BTERRANEA

DATJS GENERALH
---------------

-¡in del cob! ac. Poblac.érfflino pest ¿
TuniciDa, Núcleo abastecido abaster-Imuento estable estacio.
--------- --------------------------------------------- -------------- ------- --------

H3 AlamilIQ Municipal
004 AlbaladeiD 2 0 i 7 0

m -0,95 Alcázar de San Juan 24152 0
,A,� � �.i)'.., V 6 Alcoba 0
007 Alcolea de Calatrava 1606 0
008 Alcubillas 964 0
'19 Aidea del Rey

Almadén 9079 0
Almaoro 8449 0

1 med ira 990 0
Tirteafuera munícipal 229 0

0,7 Huertas. Las 35 7 0
Arenas de San Juan 1073 0
BGla7DE .12 Cajafray& 10304 0

V17 Calzada de Calatrava 4895 0
1r0 2 8 "mpo de Criptana 0

,�9. Cagada de Calatrava municipal 98 0
—o Caracuel de Calatray na 0

Carrión de Calatrava 2508 0
Carrizosa 18317 0

Oj3 Castellar de Santiag 2545 0
034 Valverde 800 0
0.71; Corral de Calatrava municipal 1381 0
036 Urtíjos, Los 1269 0
0317 a municípal 11577 0
07jg Daimiel 17220 0
0431 Fuenllana 370 0
044 Ballesteros, los 45 0
044 Fuente el Fresno .7377 0
045 Granátula d.Calat-ray Municipal 1,205 0
041 Herencia 7165 0
-1 e i) 25, las 690 0abarl L

Mun ir, Ipa 1 416 0
0 15 2 Lristo, El 176 0
0 52 Malanán 6993 0
01 OJ 3 Manzanares 16568 0
054 Membriála 6828 0
e " monfiel li64 0

t. -raya C7900. ís Moral de 'ala' J..� 0
ñ.b 1 Dedro MuAoz municipal 7300 0
062 Picón 627 0
06,3 Piedrabuería 4368 0
064 Públete 6�c, 07
Oj 6 55 "2t2ta5, 'Las 0 0

I065 'Bo P. a 1 E 1 40 0
A065 L-asa--- Ü21 RI,_

tu

ha
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---------------

lí 1 b S b s e
--------- -------------------------------------- ------ -------------- ------- --------

j ¡J
Ralnadas, i as
pozu2lu^ de Calatrava
_juelos Ctrva. l C- 5 t 7 e

Puebla alel PríncUe EM 11 r. c j. p a ¿
Ldjjuertr 1 Dice 0, 1" 3 0

Púeblo Nyo. Bullaque municápal 0
Saceruela Municioal 949 0

ar'nn, de! Valle Mun ir- i Da! 1316 0
Sta rC,üz d. Cágamos 0
Sta. ruruz de Mudela municipa

079 Socuéllamos
;2o¿ana... La MuniciDal 14601 0
ierrincnes MuníciDal

te 8 lorralba de Callatray 3137
8- 4 wre de Juan Abad M urí 1 c i D 1 19 15 2 0

lorrenueva M 34 3 0
'2 4 6 1

v?anueva J.,
d :E t r a 849 0

Villahermosa 3 194 0
V 11 , a.,Ñ a., r i u u e Mi u Ti i C i D a 2027 0

",711 íanUEVa de '3 ¡:le
9628 0

íllarta Jm Juan 303-4 0
TSIaS, LasL 0

1j v

.

L



z-- 7 y -p 1 r:
U: J!»,l WIL., c: Im t.�iD,

�T-rl
11

m:, M z
------- ------- --- ----------

a b as J o 1 a F. u a i Po:
NI17-IP-Q, GrÍQL-71 de¡ -1fU.3 -a s 11 b i 1¿mi 3 0 P. S . S 11 t

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Su b t e r r ar. ?o jl¡ 804 4 05 3 C, 4 4
jj 4 A 1 b a 1 a c e o S u b z e r a n e 0 1 7

azar -4c -an luan n-
D b a 7scz inc17 J 63. 20
rol- E ubterráneo�i- ¿.- L Á,, 7 6 6 2 2

t, 111 Lki á n e o 261t 71 . 00 B64
Aldea del Rey .� -i ¿ J'10C . 90 2 50- 77

45nl. 9,)5xto 2 . 00 742 . 30 90-9
Alíjagro Subterrdneci 693 .90 8449 -6 93 . 9 el 3449

9A1.T.!9d ¡ina Subterráneo 9 9 0 8 1 JO
9?qS 0 229 J

17 M-2r+dS. LaS iuiiterr..In2o 00 2 2
Arenacs De Sa?n Juan Subterráneo SMO G 1 88.10 loil 22 2 5
Bolalos de Subterráneo o jv 2 46 10304 225

.1 e, n?s17
Cal7ava De a 1 a t. r a y a Subterráneo 402 4895 402 K, 4895

j77-'- '95
CaSaSla de Calatrava- SUbteMán20 010 q8 8 leffl 92- 225V

de Cala,-rav .0Subterráneo 9 17.1 208 225
'arrion u b 11. e r r án e o 2 Cí 6 -C,

Ir 90 1837 2 25
Castellar de "z��-Ptl�ao -2Subterráneo 0 9 22 5 4 2047 00 21 rj 4 5 2 In ir

�j�4 VaIV2Td2 6,11.710 aüo
De CalatravZ 113.40 1391 1¡330 1381

C.. Lortli es, L 0 S ubter-áneo 1134 . 201 104.211 126:7 225
^,a, Subterráneo i 2 9 . 5 0 1577 129.5C

Subterráneo 1414.210 1414.220 179?^
T70Fuen 1 l ana Jubterráneo -39 . 40 30.40 370 2255

Bal1,25t2ros, Los SU !o u 2 f r -3 n 2 45 3.70 45
044 Puente el Fresno Subterráneo 2771.30 3.3T 77 27171.30 -3 7 1 225

GranÉUla d,Calatrav Subterráneo 99. 0o 1 205 99.00 2,113,1 5 225
0 4 7 H. e r e r, c i a Subterráneo 588.40 7165 588.40 16 5 2 251

Labores, a SubterFán20 56.70 690 53 6 . 70 690
j4"1()LV 4116 416 225Ir i Sto,5 2 11 v V V 0 14.50 176

Q97-9 Gt. M i x n 4 . 0
5. an z a n a T :-60,60 1360. 60 16568

M1;2!Tj b F �z V 560. 70 6 no -9
u b t e r r a n e 144.9S.) L

c, e -a C?9(V^ V 442 . 70
+6 1 Fe r c. 59.50 J

M, 1 x 1 J 114 J 627
4-n

55 . -0 0 6 7,0 2 2 5
--Z "2cz
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^ION AGUMA -U
C: q T T C n, r C:'.T-'

------------------------------

p—

NÚC 19 o a b a s t ec 1 d o Orligen. dei s u b 1 D.!D 3 C o, � a L. IL lii;ha'u!'díail

---- ------------------------- --------------- ---------- ---------- ---------- ---------- -----------

A65 Porzuna 7jubterránec 24¿.30
i a-naias, L

6 6 0 zul e o d e Ca !-a+ aya Subterráneo 2 1? 235 4 9 12 lj
96, o 7:12— os C,.r.v8, !ms Subterráneo 15.40 675 M.40 675
0 6'� Puebia de¡ Pripcioe Subterráneo i 1 34 91.10 11,34

i �, — ,V Puerto Lápij_2 jubterráneo 84.90 1
p ueblo NYo. Bullaque Subterráneo 0 0 31 00 0 225
b a ---- 2 r u e l -3 Subterréin2o b9.70 849 7 2 2 5649

Url3s de' ValleL Subtemíneo 108.10 vi b 108JO 1316
:lla "r;z� l. rá",.amos ,ubterráp2G 38,90 Iii7 58.90 71,7

YIMí Sta. Cruz ole Mudela Subterráneo 413 .150 Je7cJJ 4 l 3 . 50 50,p ciocué i 1 amos Subterráneo 9 8 3 . 1 -13 71 983.10 11971
Solaria, La Mixto 599.50 7 Mi Ii99.ici 14601 225

inonSubterráneo 98.70 1202 98.lo "S
j, 7V_> Torralba de Calatray Subterráneo 257 60 3137 225

de Juan Abad Subterráneo 160JO 160.30 1952 5
Mc - �,47lorrenueva Su b te r ráneo 214.50 274.50 33431 225",S" A 0 - 24618v V 202i.80 �i
CIB" 1,iiii1arIU2-va de 'P r an r E... 328 225

IS �9.7.9ale-nzuela 02 Cltrva Sübt2rrd'ii2o 849 69ji) 1,75B49
V l 11 a ii-jer mosa Subterráneo 261.50 2611.50 1,1184 225

affiann QueG 9 i0 Subterráneo 166.50 H JM7 166.50 —e
Villiat4ayor de ^Li�Irva Subterráneo 68.4V ba. 40 JJ 7ncz_i

95vili-anueva de la p+e Subterráneo 260.40' 717Í 260.40 3171
4 i wj Subterráneo 790.70 9628 190.70 9628 221

'j7 i ar+a AE S. jj!anu Subterráneo 249.CO 34 249.20 3034
1 si 'a.1 las.. L s Subterráneo 01 . 00 00 0 LS

Mt Subterráneo 86.30 1051 86.30 loril



WUH n t mL
-k UR P, N -P.I A-3311A SUBITERRANE-l: m. Jm

----------------

' 1 � dad je An 13. Trataini2n�-

NúcIEZ c U -a C 1 j r Eírl a l n a p¡ e S c o r,C. F. a m 1 r; a E 10,1 F.Vio al consuso
---- --------------------- ---------- -------------- -------------- --------------- ---------------- -------------------

VI
4 A ba ad e o pozo

Pon
04 �7bal8,12:0 Po-, D

!J A a a d- e J, c. Poz-
A a d 2 o 3 z c

a .n ..u a n z c

A`ázar de S a n luan PozoJ

Alcázar de San -luan, Pozo
Pozo

ficolea d r_ C, a 1 -1 ir a Pozo

m,-ez Je7 ley pozo
.11 l a j . . M; a n a n -3
Alman:rD Pozo
M. a ii -a in r o. rozo

t i -a

T
1 D Wtea4uer2 :Yor!oco

1 8,5 Aren..ns de Sa!-2 Juan p o 71 c

ualat-aya Po7n
¿Ca -rayalla4 p o z

'ozoa + r avaalos de
Bo ar' o. s de Ca a t r -a v .- Fozo

de Calatraya FozoB ar'ic L
'27 �aliaA� de C a I a t r a v a PGzú

Calzada de Calatrava Pozo
n raluda de Calatrava Poz^

ra la+,ava pozc
Ca-M.oo Je CrIQtana Pozo

dl- �alatra,,a pozo
Lan.30. a De

de Ca'a+ 3

de
ww -e `A va

e., d 2

.17 n



T n.z TI,
t

B PE I M EN 0 URB A. NO CON AKP TIVEIRRAN`

----------------

T Nil�i,�eo abastecido Tioo caútación ¿oua en or-cen, o.ri a m, F.; a n e S
---- --------------------- ------------------------- -------------- --------------- ---------------- -------------------

0,4 'Va i verde Pozo
.75 Corral de Calatraya Po z o con galería

..orral de Calatrava Pozo
OZ Corra, de Calatriva Pozo

017 5 'Corral de Calatrava Pozo con Qalerlil
G71.5 Corral de Calatraya Pozo con galería
,)7' Corral de ralai,aya Pozo ron galeria
035 Corral de i1alatrava Sondeo

Corral de Calatrava Sondeo
6 —Ulos, Los Pozo

1 j Lf,, r t ` i ¡os, 'os pozo
V J` ?,Di ar Sondeo
07 Cozar F a z o,
0- rozar T 0 Z E)
ii1 : lozar Pozo.�i --

be 017 CoZarQ, u p E) z, o
079 Da-Imiel pozo

Daimiel o
G71.9 Da¡&-'Lel Pozo
'¿4-. Fuenálana P0,70
'44 Ballesteros, los Pozo
044 Fuente el Fresno Pozo
045 Granátu'a Pezc
-13 = 1
v"j Granátula d.Calatrav Doz.o
045 Granátula d.Calatray
A47 ¡He r e n c 1 a Pozo
n4! Herencia Pozo
(j "- Labares, I a s pozo
050 ;.abores. Las pozo
5 0 labores as1 Pozo

0, 5 1 1 u ', 1 an a pozo
5? Cristo, El polo

j2 Malanun Pozo
Vil. Manzanares E) Z 0
U 5 4 Icabr�lla Pozo
A.7 Montjel pozo
p,58 Ir r a -2 t r a -V a rriZo
"61 F e u-'r D Mu, Z d e o
0 6 1 Púrn, .9 u Z o z pozo

iedrabuena: p j

ii6
7 Piedrabuen¿

,')63 P i d r a b u p o

4
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y INC A D E JJ A Z EA L
AUSTECIMIENTC URBANO Mí '311P

CPLÍJAD DEL ASIUA
----------------

del 11-192n de ¡a
aQu¿ e.r., on a M a c i o1n al ConqUijoN-*úc'eo abastecído

---- --------------------- ------------------------- -
------------- --------------- ---------------- -------------------

Pobicte F o z o
J c ' 3211-1-taS, LaS Pozo

IZ 1 E i.ronal. PozoV
J-ci Casas de! Ri- Pozo
'65 Porzuna Pozo
V65 Porzuna 1 -,nr.j..

Rabinadas, !as Pozo
Rabinadas. Las P oz c

91 6 ó POzuelo de Ca 1 a t r a y a pozo
Ctrva, Los Pozo con 5312ria

067 Pozuelos -trva, I.Ds Manantial
. 1 , Pozuelos i,�rva. Gs pozr.

prj7j'! ¿ 7 zuc-Ics Ctr.va.' L M a r, a n t 41 a
ManantialFuebla de¡ PrinCi-w2

069 Puebla del Pr.inc,ipe Mananllial
P U 2 r o p
Pueblo Nvo. Builaque Pozo excavadic-

Pom con gai2ria
lMJ Pozo con calería

S. Carlos d 2 Va lí 1¿ e Pn,0

3- Carlos de¡ Víalle Pozo
L -9 �el Valle po7carlo
CrUZ d, rl:affloS

Ud- Manantial
u z de Mudeva �nndec.

Cr u z de Mud2la S'o n d 2 0
C r u 7, J e M u d e 1 a Sondeo

"�77 '2ita. Cruz de Mudela pozo
Sta. Cruz de Mudela P07,0
Sta. Cruz de Mudeja o n d e

ya
-Solana, La Pozo
So,ana. !---a Sondea

USI T e r r n c ti e s Manantíal

Terr;nrL 2t

i 'orralba de Swd29
"orralba de Calatray P070

c:jD4 TOrre de .':uan Abad zondeo
085 Torrenueja S- 3 Fid c z�

bol E D e,-- -a S r

-a 1 e Deí- a S P-G.j: v
deDe,-, -es P-70

0 E- 7 V a d e o cí; a s
p
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----------------

—da u,¡ d2 T,auiu.2-b

Tipo captación cua en cri-7,cnT atas+eclú- a 7 D P + 1 n - Ó.n Previz a' -ir sum.-
---- --------------------- ------------------------- -------------- --------------- ---------------- -------------------

Vi"anueva �e ',anrD Pozo
C133 valenzuela de CItrva Pozo
'1196 a I en z -u e ¿, a de C1 +rva POZE.
--i 8, 7 !y,¡! 1 a hermosa Pozo
089 Villaberzosa Manantial
090 V 11 l a 11 an r 10. u e Son o, eo

91'� Villamanricue Manantial
091 Villamayor de Cltrva Pozo
^92 Villanueva de la Ft2 Manantial
0, Q 6 V¡ 11 a r r ub` 1 a d.1.Ojos Pozo
J-6 villarrubla d.1.0�r.s P07,0

C', VI 1: 11 a 01 J o s Pzzo
'q0 V¡Harrubia d.1.U1:us Pozo
097 V-1-larta de S. juan Pozo

7 lvji'larta de S. juan zc,
cli Villar+a me S. juan p, 0 Z c.
9 -10 1 sias, Las p 0 71 e,
�iii Robledo. El :P o,

'2do. El po e,7v 1 habl
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I E NIT _i R E, A NO, ru nw IN A S Ii- B 7 E R fP, E
J'CTON DE AS CAPTAMUNESL

---------------------------

T4,4 u luD -.di.�aNucleo abast2cijo NO-,,,-gl;stro i Térm i P. o I U r, 1 Da !! Coord. X '-oore:� Y l:íOOOO SA UnidaA 11`
---- --------------------- ---------- --------------------- --------- --------- ------ -- ------- ----------------

i 3 Í 6 3 3 10 0 1 A I a o i 1 1 o, 5 0 4 4 4 4 45 0 3 8 3 u a d 1 a a
Iz Z"4 AibaladeJ3 0 A i b. a d e o 4P1600 hadíana

v 4 2 7 6 65 10, H 33 Gua,¡afiai9 0 Albalade�1D
04 r 477-4=,ñ 9---7A'.balad2io i Albalade 11 6NIz 0 ruadianaj J

004 Albaladúo 0 Albaladej4o 15 1 Ó 7,*," 0 4775500 22-33 Guadiana
0 't Albaladúo 0 Albaladúo 5 15900 4 2 j 5 4 0(; 2 2 - 3 Suadianaj
,` Alcázar de San luan 0 Alcáza, de jan Juan 479900 4776780 20-29 Z0»j ¿ 1 J Guadiana

005 Alcázar de San juan 0 Alcázar de San Juan 189,770 4347980 21-29 211 Suadiana
0 "rá7ar de San luan 479660 4334060 20-30 27 GuadianaAM Alcázar de San Juan Mí- Z . In u _.?

Aloba 1. 77-rs'ffi, '3471,00 IMP ín Guadiana
007 Alcolea de Calatrava 0 Alcoiea De Cal¿trava GMO 4311300 118-31 23 Guadíana

0 Alcubillas 3 15 5 4 0 423898.11 21-12 Guadíana
M Aldea del Rey 0 Aldea del Rey 425790 42U750 810 Guadiana
MI Almadén 161 v J i. Guadíana721004 Almadén 5049H 462669 16-U 00
-0 AlmaQro 0 Almagro 4 42135 5 0, 431,3050 19-31 2 3, Guadiana

471,900 19-Ii '17 Guadiana01 A ' ii a or D j 111 ma Q rrj —¿V
Almaoro 0 Almacro 436500 47,0 19-31 Guadíana

M7 ZImagro 0 Almaero 4301500 4,3MI00 19-71 Guadiana
19'70001 Almedína 867400 441450 Ii-jJ 1 Guadalqu virmed i n a 1 3 Q,

Ti r4,28;¡imi,a 4MA3 V i 11 a a a re d, e Ctrva. 55,1815, 464 177 1-9 Guadiana
177?4-5017 Almodovar mel ^ampo '51411 464147 17-71 CA cuadiana¿ Vv

"4W40 4367300wuertas, 'Lac. 1,) Inchuras - j 16-28
018 Arenas de Jan Juan 0 A. r en, a S d 2 San u, u a p, 415.6550 434088V 20-29 2 3 Guadiana

¿ i '45750Belalos de Calatr¿va 0 Bo'aRos de ruala+,aya 4,711200 i9-31 9.3 Guadiana
Bolagos de Cal¿�ra�ya 0 Bolalas de Calatrava 446'00 4311450 19-31 23 Guadiana
Bolalos de Calatrava 0 Bolagos de Calatrava 446350 4311500 119-31 2í Guadíana
BolaRos de Calatrava 0 Bolagos de Calatrava 44j, 4.311900 19-3,1 71 3 Guadiana
PolaZos de Calatrava 0 Polalos de Calatrava 446350 43113,00 19-31 22,71 Guadiana

izada de rala-rava 0 C¿lzada de Calatrava 431350 4287000 19-32 Guadiana
02-11 Cal*zada de Calafrava 0, 7alZada de ^.8latIaVa 1,71'50 42B3100 19-32 cuadiana
v L¿'.73úa de ��aiatrava 0 L-al zada de Lalatrava 428490 428171;() 19-32 Quadiana

jM 7 Calzada de Plalatrava ra'7ada de Calatrava 4 ' 13 5,`, 4.283900 19-3,27. l� Suadiapa
21 2715 2 8 Campo de C`r.-Dtana iG Calepc J2 4USC 4342200 -19 Guadiana

Mc;0,1,1 1 -Ti.29 Calada de Calatrava '831600'6 Calada de Calatrava �1580 18 00 Suadiana
Q C a 1. a- d ¿ e C -a 1, -a t r a y a rualada de �a7a�rava 5 � C, 18-71 0 plMM80 1:1 Guadíana

7 .0 Caracuel de Cal a+,ay d e Cala+rav 4079,un ...,100400 18-131 Guadiana
r r ió - o -e Calatrava n Tr..r,a 1 ba de 'a1aIrav 4 75 ? q 47167,40 19-131 2 -7j.: jW cuadíana

8 -k- de Ca 11 a tIr a v a C- -ocr-a�-l a de C a 1 a Ilf a v 4- ub 1 1 J Guadiana-6-0 4716780 19-31 17
r. z 2 C -a Torralba de Calatra-v 4 3 6 6 -0,0 Guadíana

de 'wz�ia�-ay 4'6740, 4316270 1?-31 -2,3 Guadiana
Carrizosa !J —2, Guadíana

_T-11ar le �"lan�;aj 476Q9', 42 6 4 6 0; 0 20-33 Guadiana
P- a ast2lla, d s S ¿ n t I a o 4781 42 6 15 1 S- 0 2 C. -3 3 Guadiar.a

.�.;4 V a y 2 r pj_ Ludal leal 409600 4 3 12 6 "z A 18-31 Guadíana
4 47,12259 1 8 - �-, 1 Guadíana,..'."4 V a ríj e R, E -2 1

:joAn -45,` ia-:1 Guadianaa v -2
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PROV Ti NC i` MA DE C 1 UDI A ú' RE.HIL
A B A S ¡ E Cr Imi E NI 10 UÍRIB A NO CO N A. SIU.A -33U E TERIRMANE?"

SITUIJACION DE LAS C.APF'ACID j`NE^
----------------------------

Nueleo abastecido N2registro T ¿ r w¡ 1 10 m, u n I C I p a y Coord, Y 50 0 A 11 -4 1 dldr r'íicaoa
---- --------------------- ---------- --------------------- --------- --------- ------- -- ------- ----------------

a udad R r- a 7 j�, Guadian¿
m—. a de Calatrava 18 5 0* e C a I a + r a v a 5 6 3 3 0 0 Guadíana

de Ca'atrava 18 7 1 "0 11 Corral de ¡'alatrava 562600 4751001 18-7.1 AOV J, J Lorral 1 -i JU, 1 v u 1 Z 'V u V Guadiana
úrral de Calatrava 183150011 Corral de 5632700 4�9�OV?' ¿� Suadiana

OZ Corral de Calatrava 1831160008 Corral d e Ca I¿t- raya 56,5200 47?r5() <9-�l li C) G u ¿ d i a
0 7 5 Cor,al d -P Calafrava 12 3 16 0 0 0 9 Corral de Calatrava 566350 4 7 2 -0 6 0 iB--, 00
!J,5j de Calatrava 183160010 Corra¡ de C a t r a y a 5 6,655 50 4 12500 18-3i 00 Guadiana
v �li 1.orral de Calatrava 18.3160017 Corral d e CalÉraya b59750 4�c; 1 r0 iq_—1 r,jv Buadiana
035 Corral de C.I.traya 183160015 Corral Ca'¿¿traya 564325 476675 le-�< Guadiana
036 Corti i os, Los 0 Drt� `-s, ^j S 4 0 7 3 0 G 475.7950 13-i 29 23 Suadiana
036 CA,UJos, Los 0 C-ortíjos, los 409810 47151750 l 2.- 2 9 ni aGuadía,

Cozar 7- 732,01006 íorr2 de J u a n Ibad - 446150 21-33 00 Guadiana
.-'� i LG 7 7 ^ozar A Villanueva de lnf¿nf 4 9 1 t '17 5 4280,150 21-32 Guadiana

A�7 rozar ri Villanueva de In4ant 491775 4 280 1 510 21-32 Guadiana
0,37 Cozar 0 Villanueva de infant W175 4280150 21-32 Suadiana
0 Cozar CoZar 4 9 4 7. 2 5 4?7975íj n 4 _-T— J �l .,.j Suadiana

10-70 179 D a im i e D ¿ 1; m 1 e 1 6 1 c, 4 n. 5 50,5050 £ �.i Guadíana
j7 aimiel 1 5425 r 0 5 01 � G 70-70 77J V Guadiana
0 7,9 Dalmi2l 0 Daímiei 4 322 7 5 0 4328550 Guadiana

Fuenllana 0 Fuenllana 504400 427 9 0 3 r, 0, 27 l - 7� 2 Guadiarla
4 1, Ballesteros. Los 0 Fuente el Fresno 416120 4 -3 4 8 9 5 0 12 - 12 9 2 3 Suadiana

J;4 Fuente el Pr2srío f' 7uente -mi Ffesno 471920 4343800 19-29 2 3 cuadiana
D 4 5 Grannaltula d,Calatray 193.79,0006 C r a n á t u 1, a d . C a 11 a -3 v 595125 4 6 700 10 119-32 27 Suadiana

Sranátula d.Calatrav 19 7 2 7. 0. 0 0 7 Granátula 59 Í230 466925 19-32 2 cuadíana
0,45 Granátula d.Caiatrav 0 valenzuela d,Calatra 434550 4298250 19-32 Suadiana
"47U 1 Her2lIC13 0 Herencía 4695550 4341000 20-29 23 Guadiana
047 Herencía 0 Herencía 469550 4341000 20-29 23 Guadiana
0,5 0 Labores. Las 0 Labv J Guadiana.25, mLas 453600 4344750 19-29 277
¡)rj¡j Iabor2s, Las 0 labores. Las 4533440 4344720 19-29 231 Guadiana
J 5 C, 'Labores., 1 a s 0 Labores Las 43,47,700 20-29 23 Suadiana
'Vil lucíana 17'130001 Luciana 5478«i 487250 17-31 00 Guadiana
052 Cristo, El mainón 411000 4339106 19-29 22 Suadiana
052 malaQón malagón 4243,30 4337210 18-29
UIJ3, Manzanares 0 Manzanar2s 472700 4324650 20-30 23 Suadiana

.!1MeibrJlla054 Meobrilla 11 4C57400 43121475 20-�i Guadíana
4?B7700Montiel 016220 22-3,2 14 Suadiana

v Moral de Cal¿trava Moral de Calatrava 450850 4298430 19-32 Guadíana
Pedro Mulo- 7"IS70019 Dadro MUS07 660600 57,6950 2i-'9 19 Suadiana

ib! Pedro MuAoz 212870006 Pedro MuRoz 661650 534150 '¿I-� 23 Guadíana
�Ó2 picón Picán 408000 432`3120 18-30 23 cuadiana
6 7� Pledrabuería 4323000 18-30 2i Guadíana

l'� 6 Piedrabuena 0 Piedrabuena 398400 4322750 18-30 23.1� V i ., Z � Guadiana
12drabuena 9 RI 15 ana

P.J2drabu2na Piedrabuena 7 7,111 4v1,¿720 !¿B-�LJ Guadiana
gagd.r a e ná 18-30 91 Uuadiana

4F 0 rj l e t 2 o, b I e t e 47 1 ? 7rJ1 in-- juadíana
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J
IT - ` n L� g-ju,- i o a b a e c 1 d. o N ¿ r,2r e Q Í 5 t o -o r m-! . y -Aord. y 1 OG,0 am U. i�daC

---- -------- ------------ ---------- ------ ~ -------------- --------- --------- ------- -- ------- ----------------

't64 Po e + e 0- Pobiete 4 11 5; 655 0 43,10,500 18-31 Guadiana
E, e t e 4- a s a s r 7, u n a �n �n Guad iana

965 B on a l E 1 e, Porzuma 17-29�,j I b v U buadiana
n 79MO 7,Z Du'65 Z a s -a =l de! iío o r 7 ur, a 1 Guadiana

1 cz 0. pazuna ¡J t
'G 6 5 P- o r z un a 0 PC) r z un a 399420 4 3 4 Z 2'C I E-- - 2 9 Z juadiana
".-5 Dabinadas. Las 0 Porzuna 401 ;)U 4 3 3 9 0 0 -AG 18 - 219 22 C d
065 Rabinadas4 'Las 0 -` o r 7, -L. r, a 401140 43,39000 121-29 2 2 Buadiana

ez 8 e 5 iK, ,p i - ez166 Pozuelo de C¿ 1 a t r a v a 1831400Iü M.iQueIturr�z J J 4 - 1 1 J I Cu¿iU- 4 arta:1 � 1 P C. 7; 2 1, c rirtia, ¡os w, IZL 17 7y 1 4 0 0 0 2 Pozuel.- de Caiairava 5 480-00 17-"1 0 Suadíana
Ctrva. 8 3 l 2 4 Po 71 u-- e 11 n, s C 1 r --12- 17 558667, 482936 18-31 23 Guadíana

07 P I J6 Los 18 3 15,01 -Ü �) E c, o Z u e I o 5 C t L E 0 0 4 7 8 3 C5 S.adiana
ezuelos Ctrva., Los 1931500lil Pozuelos C'rva. Los -i J -i ¿J473625 11 Guadíana

.,w9 Puebla del Príncipe 2133800011 Puebla Gal 6662`7,0 t �j J, J Guadlana14U25 21-33 19
0 9 Puebla del Príncipe 2 1 M80,004 Puebla del F-' , i ni c i -M e 6Ó1:95,1; Guadiana

Puerto Lápice -0 Puerb : Jpice 45Q90(1) 475-50,0J J. J Suadiana
?jeblo NVG. Bullacue 1 7 2 q 4 A f! G lb Retu,ar+5 de BullaQUE 5?'�QYci t7-7Q �lo

Ua 6 1 -'t A, f0, 02 'Z��pr,e a 4 8 2) Suadiana
:177 Saceruela 1631400,111 S¿ceruela 52 4 7 i) 0 481875 16-31 00 r6 u a d I a n., a
171 S. 'arIOS de¡ Vali2 2D3180010 S . Car 1 ^s de' Valle '78950 4 7 160,01 t V -J 1 i juadianaL , . ¿L- ¿ ¿ Di

5. CarICS dE.� Valle 9 -á i i ¿ --, zS. Carlos dpi V a 1 12 e 4'7900 4 3 ^k2 2 O'G 2 --0 - 7 1 Guadiana
Q a7B7 '70 n. l�del Valle

I i 1 ,
-71U74 '-zrios del Valle n Cuadiana

iii 6 3 3 3 4:'! P. 97 -Sta Cruz d. C' 0Zta ¡Iruz d. Cázamos UdRamos 671

'j

449600 �,-3i 00 Guadiana
1 Eta: Cruz de Mudela 2 0 32 6 0 n 2 2 Sta, C r u z de Mudela SK 452850 -72 nOH Guadiana

'ta. Cruz de Mudela 20331100-01 Sta. r-r u 7 1 E M¡ú d e 1 a 6*8500 4509NU 20-33 nO Guadiana
Sta. Cruz de Mudela 4SIM 20 i-M331 000- Sta. Cruz de Miude 1 a 61��60 c; -37 00 guadiana

S.a. Cruz de Mudela 2 C, i 1110; 0 1"� .3+a. C r .u z de M, u d e 11 a 6"00`10 449700 20-37 00 Cuadiana
jj Sta. Cruz de Mudeia ^1,7,1 n4 ^,la, r,U7 J - ', Z^77 L cuadíana

za. Cruz de Mudela 20-3,310005 Sta. Cruz de Múdela 618575 448700 20-33 00 Guadiana
', -

'!¿los 'z 1 4 7 >."/ -1SocuÉl !amos 3 "y 0, 4337760 22-29 27 Guadiana
07 9 Siolana, La 2071400U So'iar,,C�. L -a 63: -3 437COO ?O-"t 1,4 Guadiana7 7 7 5 C, -J. J . -já ¿
"i 41-CO "A-Ii 77'7 a 2 C 41 7 Oi 0 2 4 Solana, L a 0 1 o 0 libD J, 1 Suadiana

¿ '77500 446750 Z-73 Guad4ana
.1 i . r r inc hes 22 4 0 0`1 4 Terrinches 673M 4464715 22-33 00 Guadalquivir

1 C, n 1 e TarrjnChag , 5 71 ní,ñ8 I Ter�;Lnches ¿J 6i.'j 0 4 4 6 515 0
SI- Torralba de C31atUaY ? 9 0,015 r ra 4893150 19 1J U J iba d e �'alatray 'W0 -71 0 5 Guadiana

Torral Guadíanadp 'a1atrav ñ TUralba de Calatrav 436250 4316480 19-31
-1-77 ejñ Guadalquivir:--,r2 Je Juan 2 13 --,, 2 Ii Torre je 'jan Abad 4 44 5 1 (00 JJ -i

"7-00ej! TorrenUeya , 1J i��rrenue�l¿ V Z 3 97 -D C, 450000 2 0 - 3 7 2 4 Guadíana
a E D e 1 a s 0 Valdege:Zas 4748ejA 1 ^9; 1 o0

8 6 3 C- 81375 M-79 G u a d Í an,V tL

4 6 131 0 51 0 428115-75 -79 suadiana
0 V d U V a 5 e c. e- I a s 4 6 5 470 / ¿V MM Guad Í aria

Í. V¿ldEHIáS c val¿.�eDelas 41 6 -i 0 2 juadíana
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TM, Nueleo abastecido N2reús+n TÉr..T-- no muní c p Coord. ^oo,d. y < 5 0 0 0 i) d --a hi.droQráf�ca
---- --------------------- ---------- --------------------- --------- --------- ------- -- ------- ----------------

087 'Y'aldeDel.a�2 0 Alhaúra 477150 4294475 20-32 Guadiana
�' 8 7 V i I ' a nI. u L- Y a de Franco 0 Valdepegas 466.3325 4jO5125 2 0-, - 3 1 2 3 Guadiana

71088 Valenzuela de Cltrva 0 Valenzuela de Cltrva-- At3,280-10 47,00550 i9-� Guadiana
4-00750 19-71'!88 ValenZuela de Cltrya 0 Va!enzuela de `trva 432250 Guadiana

GP Villabersosa 13 Villahermosa 512015 42,894115 21-312 24 Guadi-ana
089 Villahinmosa 0 Villahermosa 42879% 22-32 24 Guadiana
090 Villasaprique 213350006 643550 4401'JzÍ'*� 2i_37 00 Suadalcuivir
090 VUI 2133700041 Villamanríque 662750 43,71500 - i),01 Guadalquivir

. '91 Villamayor de CitrVa V41laLqayor de �^Ilrya '99600 4292750 18-32.V. ¿ . 14, . — L, ..y Guadiana
G92 Villanu2ya Je la Fte 2232600031 Villanueva de la Fte 686600 4515250 7-12-352 24 Guadiana

V 1 V� 1 larrubia 0 449 '?,j 43377950 19-29 13.¿ arrubia d.1.lujos v 11 C . j -J Guadiana
V 6 Vi—larrubía d.1.Ojos Ú.1.Ojos 449190 C,800C. ig-29 2 J GuadianaIQ
(1%. Vj"arrubía d.1.Ojos u , v ¿ :0 Villarrubia d.!.'ios 449180 CIPO00 !9-^.9 123 Guadíana
096 Villarrubia d.1.,n,i,, V:11,arrubia 4.1.09jos 449ZO 4339000 Guadianad. J

0 Viilarta ce S. Juan 4'2580 4741100 20-19 27 GuadianaV¿'!�art� de S. juan b 1 1 V09, ¿ , a i.
!arta de S. 'uap. Villarta de S. flian A62"M 4741100 20-'79 27 Suadiana

-a de 'uan 0 Villarta de S. juan 4'2520 4340560 U-29 23 GuadianaV: 1 ar4
sias, :-as porzuna 1,84160 43402%, 17-29 2 2 Suadíana

9011 Robled3, El 0 Porzuna 38810-V 4342420 17-29 '12 Guadíana
9011 R3-bledo El 0 Porzuna H9550 4342200 17-29 �7 Guadíana

éa

im



NC
ZinADi. JE �áwü 1; L
'ni� ACIUP, CHE..TPqRA N Ew:i M.i.2 �u ?i

D1 E ASZ uM
----------------------------------

a s 3AD Vo lumen anual Caudal P2rímetrG j2

N UI i 1 '"ú D r o ter, e 41 ón

---- ------------------------ -------------------------
----------- -------- ------------- ------ ------------

11IQUEQ 1 �u,J aÉ 1 —
Pozo 00 0V v

4 Albaladejo POZO i 15 0 G 0 0.09
n4 A 1 e j o c, 0 Z o 0.00 0.00

(104 Aibaladejo Polo 00 0.00
504 Albaladejo 0 0.00 0.00
'05 Alcázar de San liban Pozo 0 00 0.00
0 í Alcázar de San Juan Pozo GO 0 0.00 0.00

0.,cázar de San juan Pozo 0 0.00 0.00
^!roba Pozo q- 2 01 e 1) 3.50 0 . 2 "1

00 1 Alcolea de Calla+rava Pozo 00 13 .�74.00 19.00
V m

4
cubillas C, . 00 0.100

do ^A 9 7 7 C (jV.. Aldea de' Rey Pozo 124.00 8.00
-A'mJ. 1 . adén Manan+Ía¡ v . CI 0 365 12.00 0.00
AlmaQro Pozo 6 1 G 0.00 6.00

< 00. 0.00 530
Al_J, ¿ Ma0ro V 0 0 . 00 6.00

1 71 ilffiaQrG pozo 0.00 7.00A
4 A imed -1 n a Manantial 365 91.50 00v. j

Po7 C)5 vo i) 0.00 0.00

2 ¿ 0 0 (31 0.00 0.00

A., p, a-* 5 0 c b -a ni J u a Ñ .�ozG 15 5 . VV V 47.00 12 . 00
Bo 1 a n os de Calatrava r0,70 O.VAO 0.00

3 Bola7,05 de C -3 1 a t r a si a pozo i el 0.01 0.00 0.00
P.-0 2 Do-alos de Callatraya iiO.00 0 0.00 0.00

rala+rayaOT-1 Bola1os de Pozo 102.00 0 0.00 0.00
J Bolalos de CaÍatrava Pozo 19 . 00 0 01.00 0.00

�al7,ada de Calatrava Pozo 35.00 0 19.00 2.00
d -- Cualatrava z u 0 0` io.0V c

18.01, 7Calzada de Calatrava Po2c V i
4 77. o¡) 7.00CalZada d e Calatrava Cm7o

Po , rE. Campi de CriDtana 0, . C) 0 '07 OJO 41.00v
Calzada de Cala+,-ay& Pc, z V D 0.00 V V 0
Cáiganda de r-alatrava F C. Z 0 10 . 5 0 0 0.00 0.00

Aó, MOCa'aI-áv pozo 1 VI . C -
a,rZ�ó� d C -a 1 r a v a p-,71D

1 A ri M .00
arrón de Calatraya —u 72 . 125 . 60 22.00

p -5
12 a 1 a a v a Pozo 000 14.00

Í) .
A7 o

Castellar ce ^Dan�ian� P j j,-j 0.

a PL-�o 1 1

a I -v e d e 4? lo., n.
,
1.1

1 -J
.

`2 , liL V V
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ii% i,: p p ;N. E

----------------------------------

1 a 3Aj v'n i U..men. and Por H2
NÚc leo abastecin Natiaraleza r Ja U,, on Z., z, r o e c i á n

---- ------------------------- ------------------------- ----------- -------- ------------- ------ ------------

Pozo S 001 i
Arral de %Caiatraya -3n Qa7pr4a el

5 Corral de Calatrava pozo v
P 0 7i 1-- orra, de �alatrava

0.75 Corral¿ de Calmatrava lozo Galeria 0
J.., 1 i - op. 931

m -5 -orral de Calatrava o -1 r,
,

C, r l -3 V.,v
0 3,5 Corral de Callatrava Pozo con Qalería v,
0, 7 5 Corral de Calatrava Sondeo
0 -3 5 Corral de Cal¿trava Sondeo 0 . 00c)
36 Cortijos, L e, s Po 0 01 0,1 0

0 3 6 ^Lortijos, o s Pozo -00 0 6 i0 -0, 5.00
C 0 71 a r Sondeo 48.00 .0 V 0,0

3, rozar p c, 71 o 6.00 0 00
7.-7 ar pozo 6 . C, 0 0 00 0.00

Pozo 16.00 0 0 0 n -0i . 0 0
r.i)7ar P07.0

Of) 78.C10E9 Daiffli-el p o vi '7"
577.00 79.00Dauie-, Po Zo

Da - fli: e 1 Pozü V (i c¡00 --7

00. 6.004
S . 0 S L Oc 0 3 . 0 0

v^¿f4 Fuente el e s n Poze, 209.00 7. �ICi
'rani�ula d.,ala+rav Fw0 0. AVO 0 . ijo 00

Á
O,A, 0.110'V 4 5 1 r an á tú I a j.-ala�ray M

Op 4 Granátula
V V
Oil 0.00

Hie n c , a 0 0.1 242.00 2.40
7 HerenC-'a041 ,J 0 248.00 2.40

-S É-Or2S 3SL P' c, 0 20.00 1.30
05 G Labores. Las F, o z 9 ri 0. 00 0.00
13,50 'Labores, Las o 2 z 5 . ci 0 3.00 2.00
5 1 S- u c 1 a p. Pollo 5.20 A

,Ir-
0.00 0.00

.je+Q, pozo �7. -,c3 0 c5 2 . 00 4.00
P c 0

2 k0 5 o . 0 (l
V ci, S. 09

058 Moral de Pa'afrava
0 0,00 i3 . 00

rOZO
1 9,cCedro MuIG- on d i.

1�61 PP-dro MuID: p .3 z o 17.00 6 5 . 0 0 . Un
Ob2 picán �iDz _. Í 10 . 0 c; G 0,00 0 , 0o
06' P 1 e 82; ii: o -, ^u 25.00

D;: n Pin 06
Í1 0671 Pied,abu--n2-

Oi Or!
t1,4



rn w 1 j:-i W.-

H L z r
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

n a p, 0 7yo, límen 3nua, í^ au. j a 1 u
T Y. c 1 b S 1 2 j H o Na -u r- l P,G;un D s -7,L,U a L D.a t L, n n . e�itra�� , _i ll i

---- ------------------------- ------------------------- ----------- -------- ------------- ------ ------------

064 Pozo
�e4-as. i3s D - o

prEl
'asaz u A'm1 R;o-
D r .7 un a po z D 4.00

re Ar una Pozo jj V JD 26.00 5,00
065 RabI-'naumla�s. Las Pozo 7 vvr 1,7b, R.abinadas 1 Las pozo 0 v
6 6 Pozuelo de latraven pozo 0 . 0 1,1 0. 00

�,6 l P 1 n, rva. lis P070 con v 0.00 0 . GO
067 pozuelos CL ry a . I=Ds 1 an, a p. t i d- 1 0 . Í^1 0.00 0 1 or,

A67 L vn z e ^+—a os Pozo 0
0 . YO 0. OC

`6'0 7 Pozmios Ctrva. les Man ap t 1 a 1 0 . 00 0
de!P ú; e b a FrínCiPe Man an t a 1 Oí 0.00 0.00

�!Y�4 Puebla de! P,Incípe Manantíal, 00 .6._:
r -!,l e r t c Id,PÍE2 pozo �9.00

0 7 2 pueblo Nvo. Bulizque P07,0 excavadn AV. 00 0.00
SU2rUela Pollo c G5 ma, 0 0 01 . 0 0
Z:! 3c e r u 2 1 PGz0 ran a te í a 1 ú. D,. . t), U

ni AO A4 -C C. a r 1 o s de, 2 Pozo i� 00, -í)
J74 Z, -arios de' Va' le p o z 0 0 0 (31
9 i-4 3 . ¡E a r 1 o de' " a -* ` e Pozov ii 5.00

!-D ':),a Cru, d, M a n a n v 0
ta. Cruz `e Mudela S o n d ec, 1 j V V,
a. de Mudela ^SondeD
a . C r u z ,, E M.- u 0; ;_2 1 a Sondeo 40 . GO '65 0. Oo 0 0

Sta. Cruz de Mudela P 0 3 6 0.00 0.00
P.a. Cruz de Mudela Pozo 00 0.v 0.000

w7 Sta. Cruz de Mude!a-- jondeo 50.00 365 0 . 0 00
A'oruél 1 ajim pozí, i 00. a 946.00 40.00

Pozo 7-C. a. L a 00an 00
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ANEXO 2

INFORMACION COMPLEMENTARIA
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-1 ,3 i na 1

g3cument9 1

C -17) 1 327,29
1976

T f T U L tl SJ141DEnS DE CAPTACI1)N DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA EL ABASTEZ141ENTO DE CARRION DE CALATRAVA (CIUDAD REALD

Documento 2

CODIGO 32030
A Ñ 3 1976
TITULO SONDEOS DE CAPTACTON DE AGUAS SUSTERRANEAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE TORRALBA DE CALATRAVA (CIUDAD REALI

Documento'3

C 03 1 G 0 32031
AÑO 1977
TITULO SONDE9 DE CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE PEDRO MUÑOZ

Documento 4

CODIGO 32014
AÑO 1978
TITULO PROYECTO DE GESTION Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA ALTA DEL GUA DIANA. ESTUDIO

HIDROGEOLOGIC(1 PARA EL ABASTECIMIENTO DE VALDEPEMAS (CIUDAD REAL)

Documento 5

CODIGO 32032
AÑO 1973
TITULO INFORME REFERENTE AL SONDEO TOMELLOSO NUM 21-30-6-007 (CIUDAD REAL)

Documento 6

CODIGO 32011
A pr) 1979
TITULO NOTA TECNICA SORRE EL ABASTECIMIENTO DE CARACUEL DE CALATRAVA (CIUDAD REAL)

Documento 7

CODIGO 32917
Ago 1979
TIrULO MAPA DE gRIENTACIOM Al VERTInO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS. VILLARRUHA DE LOS OJOS. HOJA 737

Documento 5

CODIGO 32018
A93 1980



. ...............

r T T OL Íll f)'-- AL V---9,Tíf)3 RESIDUOS SOLIDOS UR3AN13S. DAIMIEL. HOJA 760

Documento

Í�.11 T Í fl
A ii:i 1930
TITULO INFORME S03RE VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACION DEL SISTEMA ACUIFERO N 23 EN LA ZONA DE SOCUELLAMOS

(rTlinAn RrAl 1

Documento 10

CODIGO 32024
Ali 1980
TITUI n rAl InA-^) OF 1 A^l Al^,llAS SURTFRRANFAS EN LA rUFNCA, Al TA DEL &tiAnIANA PRIMFR TNFrIRME

Documento 11

CODIGO 32012
AÑE) 1980
Ti Ti¡¡ n TN;=agmF HrnqnrFíil nrTrn sngRF i A rAPTArTnN nF ArtjÁ SURTFRRANFA PARA Fl AuqTFrTMTFNTa nF nATMIEL (CIUDAD

REAL)

Documento 12

CODIGO 32015
A91 19RO
TITULO ESTUDIO HIDROGEOLOGICO CON VISTAS AL ABASTECIMIENTO DE AGUAS A VALVERDE (CIUDAD REAL)

Documento 11

CODIGO 32016
Arirl 19RO
TITULO ESTUDIO HIDROGEOLOGICO CON VISTAS AL ABASTECIMIENTO DE AGUAS A SAN CARLOS DEL VALLE (CIUDAD REAL)

Dorumenta 14

CODIGO 32013
AO 19HO
TITULO NOTA TECNIZA PRELIMINAR S93RF LA POSIBILIDAD.DE CAPTAR AGUAS SUBTERRANEAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE DAIMIEL

JUNTO AL DEPOSITO REGULADJR DE LA DISTRIBUCION DE AGUAS

Documento 15

rniTr. 32071
Ario 1981
TITULO NOTA TECNICA HIDROGEOLOGICA DF MEMBRILLA-MANZANARES CIUDAD REAL

Documento 16

rtir)Tr.n ~i2n34



. .........

P,iuina 3

9,i 1
TITULO 4V),qgGF:F)LOGICO C,-)N VIST45 AL ABASTECIMIrNT3 nE AGUA A CIUDAD RFAL

:)G--umento 17

32072
1981

T ITULO ESTUDIO GEOFISIC3 PARA EL A4ASTECIMIENTO A TIRTEAFUERA CIUDAD REAL

nocumento 13

CODIGO 32073
Aio 1981
TITijip NOTA TECNICA SORRE LAS POSIBILIDADES DE ABASTECIMIENTO CON AGUAS SUBTERRANEAS A LUCIANA CIUDAD REAL

Documento 19

Cr):)IGO 32040
A�:) 1981
TITULO INFORME DE LOS SONDEOS REALIZADOS PARA EL ABASTECIMIENTO A CIUDAD REAL

3ocumento 20

CODIGO 32074
AÑO 1981
TITULO NOTA TECNICA SOBRE LAS PnSI9ILIDA3ES DE ABASTECIMIENTO CON AGUAS SUBTERRANEAS A CARRIZOSA CIUDAD REAL

Documento 21

CODIGO 37075
A Ñ:) igál
TITULO NOTA TECNICA HInROGEOL9GICA DE LOS POZUELOS DE CVA CIUDAD REAL

Documento 22

CODIGO 32043
A0 1981
TITULO INFORME DEL SONDEO EFECTUADO P3R EL IGME EN MIGUELTURRA (CIUDAD REAL) CON VISTAS AL ABASTECIMIENTO DE DICHA

POBLACION

Documento 23

CODIGO 32076
A.O 1981
TITULO NOTA TECNICA HIDROGEOLOGICA DE GUADALMEZ CIUDAD REAL

Documento 24

CODIGO 32077
AÑO 1981



4 i i na 4

T IT U LO N'ITA Tr-CNICA nE AGUDfl CIUDAD REAL

Docuinente)

rQr)U'.n :1 Pn 44
1981

TITULO INFORk1c7 FINAL niL S9f4DEO DE AnASTECIMIENTO DE ALCOLEA DE CALATRAVA REALIZADO POR EL IGME

Documento 26

r nía Y:-, n
AÑJ 1981
TITULO NOTA TECNICA HIDROGEOLDGICA DE SACERUELA CIUDAD REAL

Documento 27

rn,)T n
AÑO � 1981
TITULO ESTUD13 HIDR3GFOLOGICO PARA EL ABASTECIMIENTO DE VALDEPEÑAS CIUDAD REAL

Documento 28

r n) T an
AÑa 1981
TITULO ESTUDIO HIDROGEOLOGICO CON VISTAS AL ABASTECIMIENTO DE PUERTO LAPICE

Documento 29

rnnian '4?nRn
AZ43 1981
TITULO NOTA TECNICA 41DROGEOLGGICA DE CABEZARRUBIAS DEL PUERTO CIUDAD REAL

Documento 30

r n i1) T r, ti 32ng1
AF43 1981
TITULO NOTA TECNICA SOBRE LAS POSIBILIDADES DE ABASTECIMIENTO CON AGUAS SUBTERRANEAS A STA.CRUZ DE LOS CAÑAMOS

rrifr)AV)

Documento 31

CODIGO 3ZO46
AÑ3 1981
TITULO ESTUDIO HIDRnGFntuirn nc: AtcnLFA DF rALATRAVA

Documento 32

CODIGO 32047
AÑ:) 1931
TTTtíi n ESTUDIO Hingnr.Fni nrTrn rnN VISTA-Iq Al ARASTFrTMTFM`In A A# nFA DF1 RFY



'Iocijnent-) -43

32048
A íJ,3 1981
T 1 TULO ESTUD19 HIDROGr-310;ICO C-1N VTST4S AL ARASTECIMIENTO A MIGUELTURRA
gocumento 34

CODIGO 32049
A 11 -3 1981
TITULO ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Al A9ASTECIMIENTO DE CAMPO DE CRIPTANA
Documento 35

CODIGO 32050
AÑO 1981
TITULO ESTUDIO HIDROGEOLOGICO A3ASTECIMIE4TO DE TIRTEAFUERA.
Documento 36

CODIGO 32052
Aip 1981
TITULO INVESTIGACION OF LA C04TAMINACION DE AGUAS SUBTERRANEAS POR VERTIDOS INDUSTRIALES DE FABRICACION DE ALCOHOL

EN LA CUENCA ALTA DEL GUADIANA SISTEMA 23

Documento 37

CODIGO 32067
1981

TITULO NOTA TECNICA HIDROGEOLOGICA DE CORRAL DE CALATRAVA*CIUDAD REAL
Documento 38

CODIGO 32068
AÑ9 1981
TITULO NOTA TECNIrA S9BRE !L ABASTFC14IENTO CON AGUAS SUBTERRANEAS A VILLAMANRIQUE.CIUDAD REAL
locuinento 39

CO.DIGO 32069
4Ñq 1981
TITULO NOTA TECNICA HIDROGEOLOGICA DE LAS LABORES CIUDAD REAL
Documento 40

CODIGO 32033
Ago 1981
TITULO ESTUDIO HIDRDGEOLOGICO CON VISTAS AL ABASTECIMIENTO DE AGUAS A PUEBLA DEL PRIN¿IPE (CIUDAD REAL)

i lomo qm.el



cni 1 32070
a 1:1 n 1 ggl
TITULO NOTA TECNICA HIDROGEO19GICA DF NAVAS DE ESTENA CIUDAD REAL

l1nctimpntn 47

CODIGO 50032
a 7in 1 Qg7
TITULO ESTUDIO DE UTILIZACION CONJUNTA DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS DE LA CUENCA ALTA DEL

GUADIANA.INF9RME N.1 ESTUDIO DE LAS DEMANDAS DE AGUA Y DE LAS APORTACIONES SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

Documento k3

rnnT ti 12061s
49o 1982
TITULO MAPA HIDROGEOLOSICO DE ESPAÑA E 1:50.000 N.760119~30 DAIMIEL

Documento 44

rnr)Tr.n
AÑO 1983
TITULO ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PARA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO DE AGUAS A LA LOCALIDAD DE ALNEDINA (CIUDAD REALI*

Documento k5

rnnian '42'Q R 5
AÑ3 1983
TITULO INVESTIGACION DE 14 CONTANINACION POR NITRATOS EN EL SISTEMA 23*LLANURA MANCHEGA-CUENCA ALTA DEL GUADIANA*

Documento i�6

CODIGO 37101
ARD 1983
TITULO INFORME SOBRE LA CALIDAD QUI41CrA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS DF LA CUENCA ALTA DEL RIO GUADIANA.

Documento 47

rn,)Tr,n 17107
&Ñj 1983
TITULO ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PARA El ABASTECIMIENTO A LA LOCALIDAD DE CAÑADA DE CALATRAVA (CIUDAD REAL)

Documento 48

rnprr.n
AÑO 1983
TITULO ESTUDIO HIDROGEOLOSICO PARA EL ABASTECIMIENTO A LA LOCALIDAD DE LOS POZUELOS DE CALATRAVA (CIUDAD REALI



i n a 7

-)ocuiitento 19

C ril) iz; o 3210?
A.\1') 19(34
T I TUL 0 ESTUDIO HIDPIESCOLOGICO PA:kA El ABASTECIMIENTO A LA LOCALIDAD DE VALENZUELA DE CALATRAVA (CIUDAD REAL3

Documento 50

CODIGO 32112
AÑO 1984
TITULO PROYECTO PARA EL ESTUDIO DE EMISION DE METANO COMO CONSECUENCIA DE LA CONTAMINACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

POR VERTIDOS INDUSTRIALES OF FABRICACION DE ALCOHOL EN EL SISTEMA ACUIFERO N. 23 MANCHA OCCIDENTAL

Documento 51

C(Ili)i 0 32109
A ii 3 1984
TITULO INFORME FINAL DEL PROYECTO DE CUATRO SONDEOS DE AGUA SUBTERRANEA PARA EL ABASTECIMIENTO PUBLICO DE

TERRINCHES Y SANTA CRUZ DE LOS CAÑAMOS CIUDAD REALI

Documento 52

CODIGO 32107
AÑO 1984
TITULO INFORME FINAL DEL PROYECTO DE CUATRO SONDEOS PARA EL ABASTECIMIENTO PUBLICO CON AGUA SUBTERRANEA A LOS

NUCLEOS URRANOS DE ALMEDINA LOS POZUELOS DE CALATRAVA CAÑADA DE CALATRAVA Y VALENZUELA, DE CALATRAVA CIUDAD
REAL

Documento 53

CODIGO 35141
AÑO 1984
TITULO INVESTIGACION HIGRDGEOLO;IC4 PARA ABASTECIMIENTO A POBLACIONES DE MADRID* TOLEDOY CIUDAD REAL* CUENCAT

GUADALAJARA9 RIOJA Y PAIS VASCO 1983-84

locumento 54

CODIGO 32111
4,� r.) 1984
TITULO PROYECTO PARA ESTUnIOS DE INTE;RACION DE LOS RECURSOS DE AGUAS SU3TERRANEAS EN LA PLANIFICACION HIDROLOGICA

DE LA CUEMCA DEL RIO GUADIANA

Documento 55

CODIGO 32113
AÑO 1984
TITULO PROYECTO PARA ESTUDIOS DE GESTION Y CONSERVACION DE ACUIFEROS EN LA CUENCA ALTA DEL GUADIANA 1983-1984



32147

TITULO MAPA HIOROGE9LOGIC9 DE ESPA�A E-1:230.000 N 61 CIUDAD REAL ( UNIDADES ESTUDIADAS : SISTEMA ACUIFERO N. 23
LLANURA grCIDENTAL MA4CHEGA ;SISTE4A ACUIFERO M.24 CAMPOS DE 40NTIEL ;SISTEMA ACUIFERO N.22 CUENCA DEL RIO

Documento 57

CODIGO 32128
AÑO 1985
TiTinn fNFnRMF SILIRE LA GAl Inán 9111MTCA DE LAS AGUAS -SUBIERRANEAS EN LA CUENCA ALTA nEl GUADiANA

Documento 5R

CODIGO 35153
AÑ3 1985
Tmii n Ar.Ti#Ai r7ArinN r)F nhTn.,g HTnROGE91 11GICOS PARA ¡A PLANIFICACTnN aF LAS AGUAS SUBTFRRANEAS FN CASTILLA-LA

MANCHA.INF9RMF FINAL.1LLANURA MANCHEGAtCAMPO DE MONTIELTUNIDAD DE LA SIERRA AL BARRAC IN-ATI ENZA *UNIDAD
CALIZA DE ALT04IRAYUNIDAD DEL CAMPO DE CALATRAVA9UNIDAD GRANITICA DE GREDOSiCALIZAS DEL PARAMO DE LA
Al rARR TA.Pl Tflrl#ATFRNÁRTi nFTRiTTrn f)F( RUE 1 AJOFerARF7FRA MFRn7nTrA nFl TAJO-TAJUMA).

Documento 59

CODIGO 37,329
A Ñ .^) 1985
Tutil n PRnyFcTn nF FST(JnrnS UnCALF5 PARA PROTFCCION nF CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANFAS DESTINADAS A

ABASTECIMIENTO (1984-1985)

Docu ento 60

CODIGO 35191
A Fu -ri lqgs
TITULO PROYECTO DE INVFSTIGACION HIDROGEOLOGICA PARA ABASTECIMIENTO A POBLACIONES DE LAS PROVINCIAS DE MADRID*

TOLED09CIUOAD REAL *CUEN' AiGUADALAJARA Y PAIS VASCO. ( AREAS DEL ESTUDIO: CARACENILLA ;BALLESTEROS DE
rAl ATqAvA :AlivpR nF TA.in-c&mÁRFNTLL& *PngLPTF :cARAruF#- :rRAmATuLA DE cALATitAvA ;gARAjAs DE MELo ;BELmaNTE
;CASILLAS DE RANERA ;CUEVAS DE VELASCO ;NAVALO1 ;LA PERALEJA ;SAELICES ;ALGORA ;NAVAS DE JADRAQUE ;ILLANA
CASTILF,9RTE ;VILLAP DE MAESTRE ;VALERIA DE ARRIBA ;OLMEDILLA ;MENTRIDA ;BALMASEDA :ZALLA ;GUEÑES
GjRQPJUPLA :CFGAM4 :ELGUETA

Documento 61

CODIGO 32131
AÑO 1986
TITULO VISTIANCIA Y CnNTRQL DE ACUIFFRng EN 1 A CUENCA ALTA DEL GUADIANA 11985-86) ACTUALIZAC ION Y AMPLIACION DEL

CONOCIMIENTO DE LOS SISTEMAS ACUIFEROS NUMEROS 19 Y 249SIERRA DE ALTOMIRA Y CIMPO MONTIEL*Y SU RELACION CON
EL SISTEMA 239HANCHA OCCIDENTAL



.......... - --------------------- ............- - - - --------------

ii i na 9

3ozu,pento ->2

A
TITULO CALIDAD Y CJNTAMINACION DE L4S AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS C04UNIDADES AUTONJMAS. REESTRUCTURACION Y SINTESIS

CARTICIGRAFICA OF DATr)S Dr ANALISIS QUIMICOS.CASTILLA-LA MANCHA

Documento 63

C Q.D 1 G 0 3>127
A0 1986
TITULO ESTUDI9 DE EVOLUCI3N DE �:GNTAMINANTES EN PROFUNDIDAD DE LOS FILTR3S VERDES DEL SISTEMA ACUIFERO N. 23 CIUDAD

RFAL.1985-36

Documento 64

CODIGO 35179
A,~m3 1987
TITULO PROYECTO PARA DESARROLLO DEL PLAN DE GESTION Y CONSERVACION DE ACUIFEROS EN LAS CUENCAS DEL TAJO Y GUADIANA

(1986-87)

Documento 65

CnDIGO 32139
40 1987
TITULO INFORME HIDROGEOLOGICO PARA LA MEJORA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA POBLACION DE VILLAMANRIQUE

(CIUDAD REAL)

Documento 56

CODIGO 35184
A49 1987
TITULO PROYECTO PARA ESTUDIOS DE ASESORAMIENTO TECNICO EN MATERIA D AGUAS SUBTERRANEAS A LAS ADMINISTRACIONES

PUBLICAS*EN LAS CUENCAS HIDRnGRAFICAS DEL GUADIANA Y TAJO (CASTILLA-LA MANCHA)* 1985-870 (CASTELLAR DE
SANTIA,-,3.VALVPRDE.SOCJ=-LLAMUS.FILTOS VERDES DE DAIMIEL Y VILLARRU3IA DE LOS Dios).

Documento 67

CODIGO 32138
A,�3 1987
TITULO INFORME S08RE LAS PREVISIONES PARA LA PERFORACION DE UN SON DEO DE ABSTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA

POBLACIGN DE SDCUELLA405 (CIUDAD REAL)

Documento 68

CODIGO 3211+9
A 1989
TITULO PROYECTO PARA EL CONTROL PIEZOMETRIC09CALIDAD Y CONSUMOS EN LAS CUENCAS DEL TAJO Y GUADIANA ALTO t 1987-881



C, t i 1 32143
a �-1 1 Qqg
TITULO RIESGO DF CONTAMINACION DE LAS AGUAS SURTERRANEAS POR VERTIDOS SOBRE EL TEPRENO. CIUDAD REAL

Documi-nto 70

CnDIGO 32148
A ir] n 198A
TITULO PROYECTO PARA EL CONTRn1 PIEZ04ETRIC09HIOROMETRICO Y DE CALIDAD EN LAS CUENCAS DEL DUERD*TAJO*GUADIANAY

GUADALQUIVIR*JUCAR9P.GRIE4TAL Y N.ORIENTALH987-88). INFORME DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DE LA CUENCA ALTA
npl CtiAnTANA

Documenta 71

COJIGO 32144
ArJO 1988
TTTili n mr-mnRTA DF 1 A RTMTPRTReA NTVFI OF rilFNrA r)F In5 IJAPAR PRnvTNr-IALF- DF RTFsrn nF rONTAMINACION DF LAS AGUAS

SUBTERRANEAS. CUENCA DEL GUAnIANA

Dorumento 72

CODIGO 32153
AO 1988
TITULO CONTENIDO EN NITRATOS DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN ESPARA9 DISTRIBUCION ESPACIAL Y EVOLUCIDN TEMPORAL*

CUENCA DEL GUADIANA

Documento 73

r ín ir. n 117145
AÍMI) 1989
TITULO INFORME HIORDGEOLOGICO PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO PUBLICO DE AGUA PnTABLE A LA POBLACIDN DE CARRION

nF CALATRAVA, CIU An RFAL

Documento 74

C13DIGO 32156
4;-.3 1990
TIT111 n PRnyr-cTn nF- AT(IALT7ArTnN DE ¡A TNFRAPSTRUrTURA HIDRQQFQL3GICA*VIGILANCIA Y CATALOGO DE ACUIFEROS. AÑOS 19889

198991990. CUFNCA ALTA DEL GUADIANA. ( ENCUESTAS SOBRE EVOLUCION DEL CONSUMO DE AGUA SUBTERRANEA EN LOS
S#A. 19Y29923 Y 24. 14FOR4E SOBRE LAS SALIDAS SUPERFICIALES DEL SISTEMA 24 AL 23. ENCUESTAS DE REGADIO Ario
19R9 FN In'% ÑTSTFMAS 19923*22923 Y 24, REPLAMTEO E INSTALACION DE ESCALAS LIMNIMETRICAS 1.

Documento 75

CODIGO 32155
&Ñi 1990
TTTtlLn PRnYFCTn nF ACTUALT7ACTtIN nF LA INFRAESTRUCTURA HIDROGFCHOGICA*VIGILANCIA Y CATALOGO DE ACUIFEROS (1988*19899



1990). '��ASF lit- U.ST'IS*51',�TEMA ACUIFFiZO NUMERO 23. CUENCA ALTA DEL GUADIANA

Documento 76

r nri 1 ¿;n 3 21 SP
A1,3 1990
TITULO MOTA TECNICA S)RRE LAS POSI91ES CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA FINCA "LAS CABEZAS" PROPIEDAD DEL

AYUNTAMIFM QF DIMIFI . Cílináf) REAL

Documento 77

CODIGO 32154
AÑE) 1990
TITULO PROYECTO DE MEJ9RA D¿ LA INFRAFSTRUCTURA HIDROGF010GICA SEL SISTEMA 2§ «CAMPOS DE MONTIELa PARA LA

EVALUACION DE RECURSOS 41ORICOS SUBTERRANEOS 1989-90



CENSO NACIONAL DE POBLACIONES ABASTECIDAS CON

AGUAS SUBTERRANEAS EN ESPAÑA



ITGE (Madrid). Fichas de Inventario de¡ Archivo de Aguas y diversos

informes para el abastecimiento a núcleos urbanos.

MAP (Ministerio para las Administraciones Públicas). Dirección Gral.

de Análisis Económico Territorial. "Encuesta sobre Infraestructura

y Equipamíento Local" (1 985).

MOPT. Dirección Gral. de Obras Hidráulicas. Confederación

Hidrográfica de¡ Guadiana.

"Plan Hidrológíco V' (1989).

Listado de captaciones para el abastecimiento urbano.



ANEXO 3

FICHAS DE CAMPO
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PROYECTO NO3- ABTOS.----l DATOS DE CAMPO IA. DE C"fua4a ¡e&ic- AL]

TERMINO NUCLEO URBANO
FECHA HORA TIPO'DE No DE No REGISTRO

TOPONIMIA pH T'. COND. N.P. CONTACTO OBSERVACIONESMUNICIPAL ABASTECIDO CAPTACION MUESTRA ITGE

?'c(yo JO.Jiciz- (VD
I¿fl
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PROYECTO NO�- ABTO DATOS DE CAmPO IPC I A - D E c DA o RerA l-

TERMINO NUCLEO URBANO
FECHA HORA TIPO DE -No DE No REGISTRO TOPONIMIA pH Ta. CONO. N.P. CONTACTO OBSERVACIONESMUNICIPAL ABASTECIDO CAPTACION MUESTRA ITGE

ve j( --sa- c12 -N k 1234-2-MICO

a, a- o',

Al~á~c át� c ¡e - ti - cl

02-N-47- 6.(.� 29o

s',,ce <-utkct. s., ce cveic, iz - 4 4 11.09 24 133



PROYECTO NO3- ABTO D A T 0 S D E C AMPO Uli IA. DE c,vDAD CErAZL-c

TERMINO NUCLEO URBANO
FECHA HORA TIPO*DE No DE No REGISTRO

TOPONIMIA pH T'. COND. N.P. CONTACTOMUNICIPAL ABASTECIDO CAPTACION MUESTRA ITGE OBSERVACIONES
1 1 lonavam�

1

ío

ayo, qD_to

C.z-í ae-

5-457- -20 613

(932-;-Do4a 3 19 4 o3 <S-
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PROYECTO NO�- ABTOS.---- DATOS DE CAMPO PCIA. DE C�uC>Ab RGAL

TERMINO NUCLEO URBANO TIPO'DE No DE No REGISTRO a
MUNICIPAL ABASTECIDO FECHA HORA CAPTACION MUESTRA ITGE TOPONIMIA pH T COND. N.P. CONTACTO OBSERVACIONES

samovaoso� (1,10 (wc_) (-)
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